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CAPACITATS PREVIES

Cap

METODOLOGIES DOCENTS

Els continguts teorics de I'assignatura s'imparteixen a les classes de teoria. Aquestes classes es complementen amb exemples practics
i problemes que els estudiants han de resoldre en les hores d'Aprenentatge Autonom.

En les sessions de laboratori es consoliden els coneixements adquirits a les classes de teoria mitjancant la resolucié de problemes de
programacio relacionats amb els continguts teorics. Durant les classes de laboratori, el professor anira introduint noves téecniques i
deixara una part important de la classe per tal que els estudiants treballin en els exercicis proposats.

Metodologia docent:

Classes d'aplicacié

Classes expositives

Classes laboratori

Treball en grup (no presencial)

Treball individual (no presencial)

Practica de laboratori

Projecte

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Demostrar coneixement i comprensié del funcionament intern d'un computador.

Analitzar, dissenyar, construir i mantenir aplicacions de manera robusta, segura i eficient, escollint el paradigma i els llenguatges de
programacié més adequats.

Dissenyar, escriure, provar, depurar, documentar i mantenir codi en un llenguatge d'alt nivell per resoldre problemes de programacio
aplicant esquemes algoritmics i usant estructures de dades.

Demostrar coneixement i capacitat daplicacié dels principis fonamentals i de les técniques basiques de la programacié sequencial,
paral-lela i concurrent.

Aplicar optimitzacions senzilles en fragments de codi per millorar-ne el rendiment en l'arquitectura
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 39,0 26.00
Hores grup gran 26,0 17.33
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Arquitectura de l'ordinador

Descripcio:

Nivells d'abstraccio: Fisic, sistema d'operacid i arquitectura de processador d'aplicacio: unitats funcionals, registres, unitat de
control, microprogramacio; unitat de processament; Evolucié dels microprocessadors; metriques de rendiment. Técniques
dacceleraci6 de processador i memoria. Jerarquia de la memoria. Introduccié a I'emmagatzematge i E/S Descripcié general dels
sistemes multinucli, multiprocessadors i cllUsters: processament paral-lel, classificacio, arquitectura informatica d'alt rendiment

(GPU) moderna de molts nuclis i xarxes de sistemes multiprocessador.

Dedicacio: 9h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 4h

Programacio en Llenguatge C

Descripcio:

Tipus de dades, operadors i operacions. Senténcies (constructors d'assignacid, condicionals i iteratius). Funcions. Parametres per
referéncia i valor. Cadenes. Estructures basiques de dades. Vectors i matrius. Recursié. Fitxers Exemples.

Dedicacio: 26h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 16h

Programacio a Python

Descripcio:

Operacions i tipus de dades. Construccions algoritmiques (seqliéncies, condicionals i declaracions d'iteracions). Cadenes, llista,
tuples, mapes, conjunts i diccionaris. Funcions. Classes i metodes en Python. Recursid. Moduls especifics: SciPy, NumPy,

Matplotlib, Pyro, PuLP, Numba, Panda, altres. Exemples.

Dedicacio: 35h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 20h
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Paral-lelisme: Models de programacio en arquitectures de memoria compartida

Descripcio:

Paral-lelisme i concurréncia. Processos i fils dexecucio. Métriques de rendiment, velocitat, escalabilitat, llei d'’Amdahl. Introduccid
a OpenMP. Abstraccio per a la programacié paral-lela: paral-lelisme de tasques, paral-lelisme de dades. Sincronitzacié. Balanceig
de carrega. Models de concurréncia per a C i Python. Exemples.

Dedicaci6: 80h

Grup gran/Teoria: 14h

Grup mitja/Practiques: 10h 30m
Grup petit/Laboratori: 10h 30m
Aprenentatge autonom: 45h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Lliurables periodics fets al laboratori que requereixen implementacié usant llenguatges de programacié C o Python (L).
També hi haura un projecte final on es desenvolupara un codi per parelles a Python/C i es preparara un informe o video curt (PF).

La qualificacié del curs s'obtindra a partir de la férmula seglent: 0.25*L+0.75*PF

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Normes d'avaluacid: Es obligatori assistir al 80% de les practiques corresponents i lliurar qiestionaris dins de les classes establertes.
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