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CAPACITATS PREVIES

35 estudiants

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE1. Demostrar que compren els fonaments fisics de I'0Optica classica i la interaccié llum-materia.

CE2. Demostrar que comprén les peculiaritats que comporta el model quantic per a la interaccié llum-materia.
CE3. Coneixer els fonaments de la fisica del laser, els tipus de laser i les seves principals aplicacions.

Geneériques:

CG2. Capacitat per a la modelitzacio, calcul, simulacié, desenvolupament i implantacié en centres de recerca, centres tecnologics i
empreses, particularment en tasques d'investigacid, desenvolupament i innovacié en tots els ambits relacionats amb la Fotonica.

CG4. Capacitat per entendre el caracter generalista i multidisciplinari de la fotonica veient la seva aplicacié per exemple a la medicina,
biologia, energia, comunicacions o la indlstria.

Transversals:
1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

3. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Congixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que en regeixen l'activitat; tenir
capacitat per comprendre les regles laborals i les relacions entre la planificacid, les estrategies industrials i comercials, la qualitat i el
benefici.

2. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

4. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.
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Basiques:

CB6. Tenir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i/o aplicacié de
idees, sovint en un context de recerca.

CB7. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes magistrals
Exercicis i aplicacions
Activitats

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquest curs presenta una descripcid general del mén de la Fotonica, introduint els aspectes fonamentals i els fenomens fisics
relacionats amb la llum i, sobretot, amb la seva interaccié6 amb la mateéria (exceptuant els fendomens de propagacié purs en materials
uniformes, en particular propagacié de feixos, formacio d'imatges i Optica de Fourier, els quals es consideren al curs de 'Beam
propagation & Fourier Optics'). En molts dels punts es fara referéncia a I'estat actual de la investigacié en el camp, aixi com a les
aplicacions en Ciencia i/o Tecnologia.

El curs sera impartit al primer semestre, perqueé serveixi de base als estudiants per poder seguir millor les diferents assignatures del
Master, independentment de l'itinerari escollit.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 40,0 32.00
Hores aprenentatge autonom 85,0 68.00

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

1. Llum

Descripcio:

1.1. Propietats classiques de la llum: teoria electromagnética (revisio).

Equacié d'ones i ones electromagnétiques. Solucions monocromatiques (ones planes, ones esferiques, feixos optics,... ); solucions
no monocromatiques (coheréncia temporal, polsos optics, velocitats de la Ilum, dispersio).

1.2. Propietats quantiques de la llum (introduccio)

Quantificacié del camp electromagnétic. Fotons, caracter de particules i estats de la llum. Incertesa i mesura. Squeezing,
conceptes de qubit i enredament.

Dedicacio: 10h
Grup gran/Teoria: 10h
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2. Interaccié llum-mateéria: fenomens fisics basics.

Descripcio:

2.1 Aspectes generals dels fenomens d'interaccié lineal llum-matéria a escala microscopica. Enfocament classic i semiclasic,
model d'Einstein. Consequéncies a escala macroscopica. Calcul de I'index de refraccio.

2.2 Fenomens fisics especifics que sorgeixen en la interaccié lineal de la llum amb els diferents tipus de materials: dielectrics,
semiconductors, metalls, mitjans estructurats i materials confinats.

2.3 Efectes deguts al moment lineal de la llum: forga i pressié de radiacid, refredament i atrapament d'atoms, pinces optiques
2.4 Introducci6 a I'0optica no lineal. Aspectes generals

2.4.- Efectes deguts al moment lineal de la llum: refredament i captura d'atoms, pinces optiques.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 12h

3- Interaccid llum-matéria. Dispositius primaris.

Descripcio:

3.1. Fotoemissors per emissié espontania: radiacio térmica, lampades de descarrega, LED.

3.2. Fotoemissors per emissié estimulada: LASERS

3.3. Fotodetectors: fotodetectors de potencia (térmica, quantica), de posicioé i d'imatge. Tecniques especials de deteccio.

Dedicacio: 10h
Grup gran/Teoria: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Examens parcials i tests (30%)

- Entregues de exercicis i treballs (30%)

- Examen final (30%)

- Assistencia a clase, seminaris i visites a laboratoris (10%).
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