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Altres:

CAPACITATS PREVIES

Haver cursat almenys dues assignatures de I'area de Senyals, Sistemes i Transformades

Haver cursat almenys una assignatura de |'area Probabilitat, Variables Aleatories i Processos Estocastics
Experiéncia de programacié en Matlab

Recomanable:

- Coneixements basics d'aprenentatge automatic

- Llenguatge Python

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Capacitat per aplicar métodes de la teoria de la informacid, la modulacié adaptativa i codificacié de canal, aixi com técniques
avancades de processat digital del senyal als sistemes de comunicacions i audiovisuals.

Transversals:

2. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

4, TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia amb
les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes expositives (50%)

- Classes d'aplicacié (amb Matlab o similar) (50%)

- Treball en equip: projecte d'assignatura i altres

- Treball individual: tasques per fer a casa, relacionades amb les aplicacions

Data: 19/09/2025 Pagina: 1/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Objectius d'aprenentatge:

Adquirir la comprensid i ser competent en un conjunt relevant de conceptes i técniques del camp del processament digital d'audio i la
seva aplicacié als problemes que apareixen en aplicacions reals. Especialment, es consideraran els senyals i les aplicacions de parla i

musica.

Resultats d'aprenentatge:

La capacitat de processar digitalment els senyals d'audio, en un context orientat a aplicacio, per tal de fer analisi, modelatge,

extraccio d'informacio, neteja, modificacid, i sintesi/generacio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80
Hores grup gran 39,0 31.20

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:

Presentaci6 de I'assignatura

La diversitat dels senyals d'audio

Caracteristiques de la parla i la musica. El model de produccio
Audicié i modelat auditiu

STFT i espectrograma

La transformada de Fourier a curt termini

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

Modelatge i representacio de senyals d'audio

Descripcio:

Modelat només amb pols basat en produccié

Determinacié del to per a parla i musica

Codificacié basada en LPC que es fa servir en telefonia mobil

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 4h
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Millora de senyals de veu i audio

Descripcio:

Reducci6 de soroll: substraccié espectral, filtrat de Wiener, xarxes neuronals (aprenentatge profund)
Cancel-lacioé: eco, interferéncies

Separacid cega de fonts: NMF

Dedicaci6: 16h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 8h

Reconeixement i deteccio d'audio i parla

Descripcio:

Enfocaments basats en ajustament dinamic de patrons
Enfocaments estadistics i d'aprenentatge profund
Detecci6 d'activitat d'audio

Aplicacio al reconeixement de parla i sons

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 8h

Processament multimicréfon d'audio

Descripcio:

Acustica de sales

Conformacié de feix amb agrupacié de microfons
Localitzacié de font acustica i seguiment

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

Analisi i sintesi de senyals d'audio

Descripcio:
Analisi i sintesi localitzades de senyals (quasi)periodics. Modificacid de I'escala temporal i el to
Sintesi espacial d'audio amb funcions HRTF

Objectius especifics:
Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 4h
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Realitzacio i presentacio del projecte

Descripcio:

Disseny, implementacio i prova d'un sistema de proc. d'audio per a una aplicacié especifica
Presentacio oral de 1) proposta, 2) revisio critica, i 3) realitzacié i conclusions.

Escriptura d'un informe tipus article de congrés

Dedicacié: 48h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 44h

ACTIVITATS

Tasques per fer a casa i tests curts

Dedicacié: 25h
Aprenentatge autonom: 25h

Projecte d'assignatura
Descripcio:
Realitzacid i presentacié d'un projecte en equip, que inclou treball experimental en processament d'audio, i es presenta tant de

forma oral com escrita.

Dedicacié: 60h
Aprenentatge autonom: 60h

Presentacions orals

Descripcio:
Presentacio oral del projecte en tres etapes: proposta, revisié i final. Presentacions de treballs menors.

Dedicacioé: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Assisténcia/participacié a classe (10%)
Tasques a casa, petits projectes, i tests (30%)
Projecte d'assignatura (60%)
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Slides. Diapositives usades a les classes

Material informatic:
- Codi programes. Codi programes en Matlab o similar

Altres recursos:
Presentacions usades en les classes
Enunciats i programes del treball practic
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