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CAPACITATS PREVIES

Es aconsellable un coneixement basic sobre aprenentatge automatic. A nivell de programacid, es recomana que els estudiants estiguin
familiaritzats amb el llenguatge de programacié Python.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE1l. Capacitat per aplicar métodes de la teoria de la informacio, la modulacié adaptativa i codificacié de canal, aixi com técniques
avancades de processat digital del senyal als sistemes de comunicacions i audiovisuals.

METODOLOGIES DOCENTS

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Al final d'aquest curs, els estudiants seran capacgos i capaces de dissenyar, implementar, entrenar i avaluar un sistema d'aprenentatge
automatic basat en xarxes neuronals profundes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 26,0 20.80
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80
Hores grup petit 13,0 10.40

Dedicaci6 total: 125 h
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CONTINGUTS

1. XARXES NEURONALS PROFUNDES

Descripcio:

1.1 El Perceptron. Regressio vs classificacid. El classificador Softmax.

1.2 Perceptré multicapa (MLP).

1.3 Capes basiques: Totalment connectades. Convolucionals / deconvolucionals, no linealitats (ReLU, tanh, sigmoide). Delmat i
interpol-lacio.

1,4 interpretabilitat: t-SNE, visualitzacions, activacions.

Dedicaci6: 18h
Grup gran/Teoria: 3h 57m
Aprenentatge autonom: 14h 03m

2. ENTRENAMENT

Descripcio:

2.1 Retropropagacio

2.2 Optimitzacié

2.3 Funcions de pérdues
2.4 Metodologia

2.5 Computacié eficient

Dedicacié: 35h 59m
Grup gran/Teoria: 7h 53m
Aprenentatge autonom: 28h 06m

3. XARXES AMB MEMORIA

Descripcio:

3.1 Xarxes Neuronals Recurrents

3.2 Models amb portes: LSTM, GRU, ...
3.3 Models avancats: QRNN, pLSTM, ...

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 3h 57m
Aprenentatge autonom: 14h 03m

4. MES ENLLA DE L'APRENENTATGE SUPERVISAT

Descripcio:

4.1 Aprenentatge no supervisat i semi-supervisat.
4.2 Entrenament per adversaris i models generatius
4.3 Aprenentatge incremental

4.4 Aprenentatge actiu

4.5 Aprenentatge per reforg

4.6 Meta-aprenentatge

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 3h 57m
Aprenentatge autonom: 14h 03m
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5. COMPUTACIO

Descripcio:

5.1 Pila de programari

5.2 Requeriments computacionals
5.3 Escalabilitat

Dedicaci6: 18h
Grup gran/Teoria: 3h 57m
Aprenentatge autonom: 14h 03m

ACTIVITATS

Classes de teoria

Descripcio:

1. XARXES NEURONALS PROFUNDES

. ENTRENAMENT

. XARXES AMB MEMORIA

. MES ENLLA DE L'APRENENTATGE SUPERVISAT
. COMPUTACIO

u b wWwnN

Dedicacio: 108h
Aprenentatge autonom: 84h 20m
Grup gran/Teoria: 23h 40m

Laboratoris digits

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 5h
Grup petit/Laboratori: 5h

Projecte

Dedicacié: 40h
Aprenentatge autonom: 31h
Grup gran/Teoria: 1h

Grup petit/Laboratori: 8h

Avaluacio

Dedicacié: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Laboratori: 15%
Examen parcial: 15%
Projecte: 40%
Examen final: 30%
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BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Goodfellow, Ian; Bengio, Yoshua; Courville, Aaron. Deep learning [en linia]. Boston: MIT Press, 2016 [Consulta: 16/06/2017].
Disponible a: http://www.deeplearningbook.org/. ISBN 978-0262035613.

RECURSOS

Material audiovisual:
ttps://telecombcn-dl.github.io/2017-dlsl/. Recurs

Enllag web:

ttps://telecombcn-dl.github.io/2017-dlcv/. Seminari d'Estiu d'Aprenentatge Profund per a Visié per Computador UPC ETSETB
TelecomBCN 2017
- https://telecombcn-dl.github.io/2017-dlai/. Pagina web del curs

Data: 19/09/2025 Pagina: 4/ 4


http://www.deeplearningbook.org/
https://telecombcn-dl.github.io/2017-dlsl/
https://telecombcn-dl.github.io/2017-dlcv/
https://telecombcn-dl.github.io/2017-dlai/

