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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics de sistemes lineals de control i d'electronica de potencia

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CMEE1. Comprendre i aplicar els principis d’operacié de sistemes electronics de poténcia en aplicacions de regulacié, ondulacié i
amplificacié.

CMEE3. Aplicar técniques de control d’estat al disseny de controladors per a sistemes electronics de poténcia.

CMEE2. Comprendre i aplicar els principis d'operacié del control de corrent i les aplicacions a carrega de bateries, alimentacié per a
il-luminacié tipus LED, correccié del factor de poténcia, alimentacions de baix consum.

CMEE4. Analitzar i dissenyar circuits de correccié del factor de potencia.

Transversals:
CTMEE4. Us solvent dels recursos dinformacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en
I'ambit d'especialitat i valorar de manera critica els resultats de la gestié esmentada.

METODOLOGIES DOCENTS

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu d'aquest curs és introduir a I'estudiant en diverses técniques de modelitzacié, disseny i control de sistemes de
processament de poténcia per a la regulacio, amplificacié de banda ampla i generacié de formes d'ona en diferents aplicacions.
Requisits: Els estudiants procedents d'estudis academics diferents del B. Sc. en Enginyeria Electronica o equivalents, han d'haver
superat amb exit les proves de I'assignatura pont Principis d'Electronica de Control i Poténcia (PCPE).

Resultats d'aprenentatge de I'assignatura:

- Saber obtenir models d'estat de convertidors de poténcia.

- Saber dissenyar controladors lineals d'estat per a convertidors de poténcia en aplicacions de regulacid, ondulacié i amplificacid i
verificar-ne el rendiment mitjangant simulacié numerica.

- Saber analitzar i dissenyar circuits de correccié del factor de poténcia.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80
Hores grup gran 39,0 31.20

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

1. Introducci6 al control en electronica de poténcia

Descripcio:

- Objectius de control en electronica de potencia. Exemples: regulacié de tensié en convertidors de potéencia DC-DC, inversors de

poténcia connectats a la xarxa, PFC en convertidors AC-DC.
- Modelitzacié de convertidors de poténcia

Dedicaci6: 16h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h

2. Disseny de controladors per a la regulacié conmutada de tensié DC-DC

Descripcio:

- Disseny del control de tensié d'un sol llag.

- Disseny del control amb llag de corrent promitjat. (ACMC)
- Control de corrent de pic. (PCMC)

Dedicacié: 56h
Grup gran/Teoria: 18h
Aprenentatge autonom: 38h

3. Correccio del factor de poténcia

Descripcio:
- Poténcia i harmonics en sistemes amb senyals no sinusoidals (pero periodics).
- Rectificadors amb modulacié d'amplada de pols (PWM).

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 8h

4. Principis i control de la conversio DC-AC

Descripcio:

- Principis de la conversi6 de tensié monofasica DC-AC
- Control ressonant aplicat als inversors

- Inversors connectats a la xarxa

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 12h
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5. Aplicacions de I'electronica de poténcia

Descripcio:

- Estudi de circuits integrats per a convertidorsconmutats aplicats a la regulacié de tensio, correccié del factor de poténcia i altres

aplicacions de I'electronica de poténcia.

Dedicacié: 15h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 10h

Lliuraments

Descripcio:

Els Lliuraments son un conjunt d'exercicis proposats amb antelacié que s'han de retornar al llarg del curs. Es dediquen a:

1- Modelat de convertidors DC-DC

2- Control d'un sol llag de convertidors DC-DC

3- Sostenibilitat en circuits de poténcia

4- Control de corrent promig i de pic en convertidors DC-DC

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 8h

Examens

Descripcio:

A efectes de qualificacid, el curs es divideix en dues parts, a saber:

Part 1: Temes 1 i 2, excloent el control del mode de corrent de pic.

Part 2: Tema 2 només la part de control de corrent de pic, i temes 3,4,5

La qualificacié consisteix en:

1) Resolucié d'un conjunt de lliuraments (D) consistent en propostes d'exercicis per fer a casa, penjant-los al campus digital

abans de la data limit establerta.
2) Resoldre un examen parcial (ME) que tracta la part 1

3) Resoldre un examen final (FE), que inclou dues parts anotades com a FE1 i FE2, que tracten les parts 1 i 2 de I'assignatura

respectivament.

La nota final (FM) ve donada per I'expressié FM = 25% * D + 75% * FE, on D és la nota dels lliurables i FE és la nota obtinguda
aplicant la formula FE = 50% MAX( ME , FE1) + 50% FE2, sent FE1, FE2 les notes de I'examen final de les parts 1 i 2 i ME la nota
de I'examen parcial. Un estudiant pot decidir resoldre només la part 2 de I'examen final (FE2) si considera que la seva nota de

I'examen parcial (ME) és prou alta.

Dedicacio: 5h
Grup gran/Teoria: 5h

ACTIVITATS

Classes magistrals i exercicis

Dedicaci6: 39h
Grup gran/Teoria: 39h
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Examens parcial i final

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 5h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

A efectes de qualificacio, el curs es divideix en dues parts, a saber:
Part 1: Temes 1 i 2, excloent el control del mode de corrent de pic.
Part 2: Tema 2 només la part de control de corrent de pic, i temes 3,4,5

La qualificacié consisteix en:

1) Resolucié d'un conjunt de lliuraments (D) consistent en propostes d'exercicis per fer a casa, penjant-los al campus digital abans de
la data limit establerta. Un lliurament esta especialment dedicat a la sostenibilitat en circuits electronics de poténcia

2) Resoldre un examen parcial (ME) que tracta la part 1

3) Resoldre un examen final (FE), que inclou dues parts anotades com a FE1 i FE2, que tracten les parts 1 i 2 de l'assignatura
respectivament.

La nota final (FM) ve donada per I'expressié FM = 25% * D + 75% * FE, on D és la nota dels lliurables i FE és la nota obtinguda
aplicant la formula FE = 50% MAX( ME , FE1) + 50% FE2, sent FE1, FE2 les notes de I'examen final de les parts 1 i 2 i ME la nota de
I'examen parcial. Un estudiant pot decidir resoldre només la part 2 de I'examen final (FE2) si considera que la seva nota de I'examen
parcial (ME) és prou alta.
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