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CAPACITATS PREVIES

Disseny de funcions electroniques analogiques, disseny de filtres analogics i digitals. Instrumentacié electronica basica: Us dels
instruments, diagrames de blocs dels instruments. Estadistica: variables aleatories i processos estocastics. Coneixements d'avaluacio
de la incertesa segons la GUM. Processat de senyal basic: transformada de Fourier i teoremes de mostratge.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CMEES8. Implementar sistemes d'instrumentacié distribuits i xarxes de sensors avancats, incloent-hi sistemes autosuficients basats en
la recol-leccié d'energia del medi ambient.

CMEE9. Dissenyar, implementar i operar instrumentacio electronica de laboratori d'altes prestacions, amb émfasi en I'analisi d'errors,
el calibratge i el control virtual.

CMEE10. Avaluar la idoneitat dels metodes de mesura i estimar la incertesa associada

CMEE11. Dissenyar i implementar sistemes basats en sensors i orientats a aplicacié

Transversals:
CTMEE4. Us solvent dels recursos dinformacié. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en
I'ambit d'especialitat i valorar de manera critica els resultats de la gestié esmentada.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes expositives

Classes d'aplicacié

Aprenentatge basat en projectes
Treball practic de laboratori
Exercicis

Proves de resposta curta

Proves de resposta llarga
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu del curs és I'aprenentatge de metodes de disseny, implementacio i operacié d'instrumentacié avangada i sistemes sensors.
Aix0 inclou xarxes d'instruments i de sensors, recuperacié de senyals en entorns sorollosos, métodes avancats de condicionament de
sensors, sistemes de sensors intel-ligents, codificacié de la informacié en dominis no-analogics i métodes avancats d'analisis de la
incertesa.

Resultats d'aprenentatge:

-coneixement dels principis fisics i tecnologies de fabricacié de sensors avangats

-coneixement del disseny i operacié de xarxes de sistemes de mesura

-Entendre les especificacions de instruments de gama alta

-Conéixer els principis basics de calibratge de instruments i sensors i les técniques de realitzacio
-Conéixer com dissenyar instruments virtuals i sistemes de test automatic

-Conéixer les tecniques de disseny de interficies de mesura i processament de dispositius IoT
-Coneéixer i saber aplicar les regulacions que afecten a dispositius electronics.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80
Hores grup gran 26,0 20.80
Hores grup petit 13,0 10.40

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:
Introducci6 i descripccid del objectius, continguts i activitats dels curs.

Dedicacioé: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

Métodes avancgatas d'estimacio de la incertesa

Descripcio:

Limits de la GUM

Variables no Gaussianes. Metodes numertics
Combinacio de diferents tipus d'errors

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 10h
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Recuperacio de senyals immerses en soroll

Descripcio:

Estimadors optims per senyals CC

Estimadors optims per senyals AC. Voltimetre vectorial
Analisi de soroll

Analisis d'interferencies

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

Patrons i calibratge. Patrons de temps

Descripcio:

Codificacié de la Informacié en dominis temporals
Comptadors Universals

Oscil-ladors de baixa incertesa

Analisis de la incertesa en mesures de temps

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 10h

Disseny de sistemes sensors basats en I'aplicacio

Descripcio:

Cas d'estudi d'un sensor espcific d'aplicacid *

Requisits i extraccio d'especificacions

Emfasis en el context de mercat i I'impacte social potencial

*(El cas d'estudi sera un sensor basat en espectroscopia d'impedancia eléctrica per a aplicacions biotecnologiques)

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 15h

Arquitectures per adquisicié en sistemes sensors

Descripcio:

Alternatives d'arquitectura de sistema
Front-end analogic

Solucions "system-on-chip"

Dedicaci6: 28h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 20h
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Analisis i processat de dades de sensors

Descripcio:

Processat de dades de sensors
Ajustament am odels
Extraccié de variables fisiques

Dedicaci6: 28h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 21h

ACTIVITATS

LABORATORI

Descripcio:

Desenvolupament d'un sensor basat en espectroscopia d'impedancia eléctrica

-Caracteritzacié de la resolucié efectiva de I'oscil-loscopi i metodes de millora

-Codificacié d'un voltimetre vectorial de banda ampla software

-Construccions i caracteritzacié del sensor

-Aproximacio al disseny frugal amb una visio sistemica. Emfasi en el paper mediador dels sistemes de mesura i les seves
aplicacions en sostenibilitat

Dedicacié: 12h
Grup petit/Laboratori: 12h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen escrit final/meitat de semestre: 40%

Exercicis individuals, escrits: 10%

Presentacid de projectes de grup, orals i escrits: 20%
Desenvolupament de projectes de grup, inclos laboratori: 30%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Al examens escrits no es podran usar dispositius amb capacitat de comunicacié sense fils ni amb capacitat d'emmagatzematge
d'informacio textual o grafica, incloses calculadores programables.
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