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Titulació: GRAU EN ENGINYERIA DE TECNOLOGIES I SERVEIS DE TELECOMUNICACIÓ (Pla 2015). (Assignatura
optativa).
GRAU EN CIÈNCIA I ENGINYERIA DE DADES (Pla 2017). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genèriques:
12 CPE N1. Capacitat per identificar, formular i resoldre problemes d'enginyeria: plantejar i resoldre problemes d'enginyeria en l'àmbit
TIC. Desenvolupar un mètode d'anàlisi i solució de problemes sistemàtic, crític i creatiu.
11 CDIO N3. Capacitat per aplicar una visió integradora del cicle de vida complet (concepció, disseny, implementació i operació) d'un
producte, procés o servei en l'àmbit TIC: Identificar les necessitats de l'usuari i elaborar un conjunt de requeriments del producte-
procés-servei i unes especificacions inicials. Explorar les possibles solucions i seleccionar la més adequada. Dur a terme el procés de
disseny seguint una metodologia estandarditzada. Avaluar i proposar millores al disseny realitzat. Tenir en compte els aspectes
econòmics i socials associats al projecte i al producte.

Transversals:
04 COE N3. COMUNICACIÓ EFICAÇ ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de públic i als objectius de la comunicació utilitzant les estratègies i els mitjans adequats.
05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col·laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col·lectives i individuals, i decidir conjuntament l'estratègia que s'ha de seguir.
06 URI N3. ÚS SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIÓ - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informació necessària per a un treball
acadèmic (per exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexió crítica sobre els recursos d'informació utilitzats.
07 AAT N2. APRENENTATGE AUTÒNOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions bàsiques donades
pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informació
indicades.
07 AAT N3. APRENENTATGE AUTÒNOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realització d'una tasca en funció de la
pertinència i la importància, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informació
més adequades.
05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capaç de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direcció  amb la  finalitat  de contribuir  a  desenvolupar  projectes  amb pragmatisme i  sentit  de la  responsabilitat,  tot  assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.
07 AAT. APRENENTATGE AUTÒNOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjançant la reflexió crítica i l'elecció
de la millor actuació per ampliar aquest coneixement.
03 TLG. TERCERA LLENGUA: Conèixer una tercera llengua, que serà preferentment l'anglès, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonància amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.
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METODOLOGIES DOCENTS

El curs està estructurat en tres etapes diferents. En la primera etapa (sessions teòriques):
• Classe d'inici (2 hores). Explicació de la dinàmica de la classe. Introducció de el primer tema
• Les classes posteriors inclouran conferències introductòries i conferències avançades sobre l'ús de bioinformàtica, bases de dades en
línia, anàlisi de conjunts de dades, R científica i interfície amb bases de dades i visualització. Es demanarà als estudiants que llegeixin
i comprenguin articles sobre una anàlisi específica en l'àrea de bioinformàtica. Les classes seran principalment teòriques, barrejades
amb sessions pràctiques interactives dirigides a la programació de petites tasques en R mentre s'apropen gradualment als fluxos de
treball d'anàlisi de dades completes bioinformàtics.
• Aquest conjunt combinarà sessions sincròniques i material en línia en forma de vídeos, l'esquema d'aprenentatge generalment
adoptarà aules invertides.
La segona secció (sessions de laboratori):
• Consistirà en sessions de laboratori guiades, realitzades en grup. Les sessions de laboratori cobriran exemples pràctics dels diferents
aspectes de el curs. Aquestes sessions es realitzaran en línia amb sessions de preguntes i respostes sincrònicament en horaris de
laboratori.
La tercera etapa:
• Les classes de contenir conferències magistrals i l'activitat estarà enfocada a el desenvolupament d'un hackathon orientador.
• Aquest projecte de hackathon implica el disseny de l'enfocament programàtic en un àmbit biomèdic a través de la síntesi i anàlisi
d'un conjunt de dades biomèdiques. En aquest projecte de treball en equip, els estudiants aprendran, utilitzaran les tècniques de
mineria de dades introduïdes amb la integració de R, per extreure informació rellevant de la base de dades, incloent estadístiques i
visualització.
• Aquesta tercera etapa es concep com un sistema d'aprenentatge sota demanda, on els estudiants han de comprendre en profunditat
el material didàctic i completaran els coneixements requerits per al projecte assignat a cada equip.
• La tercera etapa finalitza amb una presentació conjunta amb els resultats de l'hackathon. Aquesta presentació es realitzarà
presencial o en línia segons l'índex de risc sars-cov-2.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

• Obtenir coneixements generals sobre els principis de la biologia, la bioinformàtica i la ciència clínica bàsica
• Comprendre els problemes relacionats amb les bases de dades de bioinformàtica i la seva estructura
• Adquirir fluïdesa en el programari R com a llenguatge de programació de ciències de dades biomèdiques
• Adquirir habilitats per a l’anàlisi estadística d’una malaltia, comprenent el paper de diferents factors
• Aprendre a implementar les millors pràctiques per a l'anàlisi de dades i la seva gestió
• Adquirir habilitats d'accés programàtic a bases de dades biològiques mitjançant R
• Demostrar mitjançant un projecte la comprensió i anàlisi de conjunts de dades de marcadors biològics

• Aprendre a explicar detalladament informació complexa, incloses dades tècniques i resultats, a un públic ampli
• Aprendre la capacitat de treballar bé en equip i comunicar-se eficaçment tant en llocs verbals com escrits

• Evitar les creences conductuals i aprendre a actuar i comprendre la realitat a partir d'evidència
• Reforçar el pensament professional i crític
• Realitzar recerca d’una manera ètica que mantingui la seguretat i la privadesa de les dades

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 26,0 17.33

Hores aprenentatge autònom 98,0 65.33

Hores grup gran 26,0 17.33

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

CIÈNCIA DE DADES EN BIOINFORMÀTICA I BIOLOGIA COMPUTACIONAL

Descripció:
1. Introducció.
2. Introducció a la genètica
1. La diversitat de la vida i del material genètic
2. Els gens
3. Estructura de l’ADN
4. Transferència d’informació entre l’ADN i les proteïnes
5. Com s’analitza l’ADN?
6. Fonts de variabilitat genètica. Entre individus, entre espècies
3. Fonts de dades i algorismes
1. Organització i nivells d'abstracció
2. Bases de dades de genètica
3. Ontologies gèniques
4. Llenguatges de programació amb orientació bio.
5. Fonts d’algorismes
4. Anàlisi de seqüències
1. Mesures de distància entre seqüències
2. Models per alineació.
3. Needleman-Wunsch
4. Algorismes de Smith-Waterman, BLAST
5. Alineació múltiple. Algoritmes i interpretació
5. Anàlisi de l’expressió gènica
1. Tecnologies per a la mesura de l’expressió gènica
a. Microarrays
b. Seqüenciació d’alt rendiment
2. Flux de treball d’anàlisi de dades per a dades d’expressió gènica
3. Introducció al reconeixement de patrons per a l’expressió gènica
4. Aprenentatge supervisat i no supervisat
5. Visualització avançada
6. Reducció de dimensionalitat
7. Mètodes d’associació
6. Anàlisi funcional
1. Introducció a l’anàlisi funcional
2. Anàlisi de sobrerepresentació
3. GSEA
4. Mètodes basats en xarxa
5. Aplicacions a altres òmics (metabolòmica)
7. Anàlisi d’estructures proteiques
1. Estructura primària
2. Estructura secundària i terciària o 3D
3. Predicció d’estructures secundàries
4. Predicció d’estructures terciàries
5. Anàlisi d’estructures proteiques
8. Proposta de Hackathon

Activitats vinculades:
1. Introducció a R per a la bioinformàtica
2. Ensembl! i NCBI. Accés a bases de dades biomèdiques amb R i bioconductor
3. Homologia
4. Introducció a R (III). Reconeixement de patrons, anàlisi supervisada i no supervisada
5. Introducció a R (IV). Reconeixement de patrons, anàlisis supervisades i no supervisades (si cal)
6. Anàlisi de l’expressió gènica amb R i bioconductor
7. Enriquiment funcional

Dedicació: 55h
Grup gran/Teoria: 28h
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Grup petit/Laboratori: 16h
Activitats dirigides: 11h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació es construirà a partir de l’avaluació contínua, inclosos:
- 60% per a petites tasques individuals i informe de laboratori (aprox. 2 tasques més laboratoris)
- 40% obtingut a partir d’una tasca final individual, dedicada a l’anàlisi d’un conjunt de dades de biomarcadors, presentació de
resultats i presentació.
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