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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genériques:

12 CPE N1. Capacitat per identificar, formular i resoldre problemes d'enginyeria: plantejar i resoldre problemes d'enginyeria en I'ambit
TIC. Desenvolupar un métode d'analisi i solucié de problemes sistematic, critic i creatiu.

11 CDIO N3. Capacitat per aplicar una visi6 integradora del cicle de vida complet (concepcio, disseny, implementacid i operacid) d'un
producte, procés o servei en I'ambit TIC: Identificar les necessitats de I'usuari i elaborar un conjunt de requeriments del producte-
procés-servei i unes especificacions inicials. Explorar les possibles solucions i seleccionar la més adequada. Dur a terme el procés de
disseny seguint una metodologia estandarditzada. Avaluar i proposar millores al disseny realitzat. Tenir en compte els aspectes
economics i socials associats al projecte i al producte.

Transversals:

04 COE N3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacio utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estrategia que s'ha de seguir.

06 URI N3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball
academic (per exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexié critica sobre els recursos d'informacio utilitzats.

07 AAT N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades
pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacio
més adequades.

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié
de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

03 TLG. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.
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METODOLOGIES DOCENTS

El curs esta estructurat en tres etapes diferents. En la primera etapa (sessions teoriques):

e Classe d'inici (2 hores). Explicacié de la dinamica de la classe. Introducci6 de el primer tema

e Les classes posteriors inclouran conferencies introductories i conferéncies avancades sobre I'Us de bioinformatica, bases de dades en
linia, analisi de conjunts de dades, R cientifica i interficie amb bases de dades i visualitzacié. Es demanara als estudiants que llegeixin
i comprenguin articles sobre una analisi especifica en I'area de bioinformatica. Les classes seran principalment teoriques, barrejades
amb sessions practiques interactives dirigides a la programacio de petites tasques en R mentre s'apropen gradualment als fluxos de
treball d'analisi de dades completes bioinformatics.

e Aquest conjunt combinara sessions sincroniques i material en linia en forma de videos, I'esquema d'aprenentatge generalment
adoptara aules invertides.

La segona seccid (sessions de laboratori):

e Consistira en sessions de laboratori guiades, realitzades en grup. Les sessions de laboratori cobriran exemples practics dels diferents
aspectes de el curs. Aquestes sessions es realitzaran en linia amb sessions de preguntes i respostes sincronicament en horaris de
laboratori.

La tercera etapa:

e Les classes de contenir conferéncies magistrals i |'activitat estara enfocada a el desenvolupament d'un hackathon orientador.

e Aquest projecte de hackathon implica el disseny de I'enfocament programatic en un ambit biomédic a través de la sintesi i analisi
d'un conjunt de dades biomédiques. En aquest projecte de treball en equip, els estudiants aprendran, utilitzaran les técniques de
mineria de dades introduides amb la integracidé de R, per extreure informacié rellevant de la base de dades, incloent estadistiques i
visualitzaciod.

e Aquesta tercera etapa es concep com un sistema d'aprenentatge sota demanda, on els estudiants han de comprendre en profunditat
el material didactic i completaran els coneixements requerits per al projecte assignat a cada equip.

e La tercera etapa finalitza amb una presentacié conjunta amb els resultats de I'hackathon. Aquesta presentacid es realitzara
presencial o en linia segons I'index de risc sars-cov-2.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

» Obtenir coneixements generals sobre els principis de la biologia, la bioinformatica i la cieéncia clinica basica
e Comprendre els problemes relacionats amb les bases de dades de bioinformatica i la seva estructura

e Adquirir fluidesa en el programari R com a llenguatge de programacié de ciéncies de dades biomediques

e Adquirir habilitats per a I'analisi estadistica d’'una malaltia, comprenent el paper de diferents factors

e Aprendre a implementar les millors practiques per a l'analisi de dades i la seva gestid

e Adquirir habilitats d'accés programatic a bases de dades biologiques mitjancant R

e Demostrar mitjangant un projecte la comprensio i analisi de conjunts de dades de marcadors biologics

e Aprendre a explicar detalladament informacié complexa, incloses dades técniques i resultats, a un public ampli
e Aprendre la capacitat de treballar bé en equip i comunicar-se eficagment tant en llocs verbals com escrits

e Evitar les creences conductuals i aprendre a actuar i comprendre la realitat a partir d'evidéncia

e Reforcar el pensament professional i critic
e Realitzar recerca d’'una manera ética que mantingui la seguretat i la privadesa de les dades

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 26,0 17.33
Hores aprenentatge autonom 98,0 65.33
Hores grup gran 26,0 17.33

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

CIENCIA DE DADES EN BIOINFORMATICA I BIOLOGIA COMPUTACIONAL

Descripcio:

. Introduccié.

. Introduccié a la genética

. La diversitat de la vida i del material genétic

. Els gens

. Estructura de I’ADN

. Transferencia d'informacié entre I’ADN i les proteines
. Com s’analitza I'’ADN?

. Fonts de variabilitat genética. Entre individus, entre especies
. Fonts de dades i algorismes

. Organitzacid i nivells d'abstraccié

. Bases de dades de genética

. Ontologies geniques

. Llenguatges de programacié amb orientacié bio.

. Fonts d’algorismes

. Analisi de seqliencies

. Mesures de distancia entre seqiiéncies

. Models per alineacid.

. Needleman-Wunsch

. Algorismes de Smith-Waterman, BLAST

. Alineacié multiple. Algoritmes i interpretacio

. Analisi de I’'expressio génica

. Tecnologies per a la mesura de I'expressio génica
. Microarrays

. Sequienciaci6 d’alt rendiment

. Flux de treball d’analisi de dades per a dades d’expressié génica
. Introduccié al reconeixement de patrons per a I'expressié génica
. Aprenentatge supervisat i no supervisat

. Visualitzacié avancada

. Reduccié de dimensionalitat

. Métodes d’associacio

. Analisi funcional

. Introduccié a I'analisi funcional

. Analisi de sobrerepresentacio

GSEA

. Métodes basats en xarxa

. Aplicacions a altres dmics (metabolomica)

. Analisi d’estructures proteiques

. Estructura primaria

. Estructura secundaria i terciaria o 3D

. Predicci6 d’estructures secundaries

. Prediccid d’estructures terciaries

. Analisi d’estructures proteiques

. Proposta de Hackathon

O uUA,WNENUDMNWNFE,OODNODUDNMNWNITOORRUOUDMWNERMOORARWNEWOUDRWNERENR

Activitats vinculades:

. Introduccié a R per a la bioinformatica

. Ensembl! i NCBI. Accés a bases de dades biomédiques amb R i bioconductor

. Homologia

. Introduccié a R (III). Reconeixement de patrons, analisi supervisada i no supervisada

. Introduccié a R (IV). Reconeixement de patrons, analisis supervisades i no supervisades (si cal)
. Analisi de I’'expressi6 genica amb R i bioconductor

. Enriquiment funcional

NOoO ulbh WN =

Dedicacié: 55h
Grup gran/Teoria: 28h
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Grup petit/Laboratori: 16h
Activitats dirigides: 11h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié es construira a partir de I'avaluacié continua, inclosos:

- 60% per a petites tasques individuals i informe de laboratori (aprox. 2 tasques més laboratoris)

- 40% obtingut a partir d’'una tasca final individual, dedicada a I'analisi d’un conjunt de dades de biomarcadors, presentacié de
resultats i presentacio.
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- Jones, Neil C.; Pevzner, Pavel A. An Introduction to bioinformatics algorithms [en linia]. Cambridge, MA: MIT Press, cop. 2004
[Consulta: 30/06/2021]. Disponible a: https://ebookcentral.proguest.com/lib/csuc-ebooks/detail.action?docID=3338847. ISBN
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- Gentleman, Robert. Bioinformatics and computational biology solutions using R and Bioconductor [en linia]. New York: Springer
Science+Business Media, cop. 2005 [Consulta: 30/06/20217]. Disponible a:
http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-0-387-25146-2. ISBN 0387251464.

- Wickham, Hadley; Grolemund, Garrett. R for data science : import, tidy, transform, visualize, and model data. Beijing: O'Reilly,
2016. ISBN 9781491910399.

- Durbin, Richard. Biological sequence analysis : probabilistic models of proteins and nucleic acids [en linia]. Cambridge [etc.]:
Cambridge University Press, 1998 [Consulta: 30/06/2021]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/csuc-ebooks/detail.action?docID=320915. ISBN 0521629713.
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