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CAPACITATS PREVIES

Equacions diferencials. Operacions amb nombres complexos. Analisi vectorial: Camps escalars i vectorials, operadors diferencials,
sistemes de coordenades. Electromagnetisme: fonts del camp eléctric i magnétic. Llei de Gauss, llei de Ampeére, llei de Faraday.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE3. Comprensio i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, termodinamica, camps i ones i
electromagnetisme i la seva aplicacid per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria. (Modul de formacié basica).

Genériques:
CG5. Coneixements per a la realitzacié de medicions, calculs, taxacions, peritacions, estudis, informes, planificacié de tasques i
treballs similars en I'ambit especific de la telecomunicacio.

Basiques:

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits al seu treball o vocacié d'una forma professional i tinguin las
competencies que solen desmostrar-se per mitja de I'elaboracid i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area
d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

Es dona una visié general de la naturalesa de les ones electromagnétiques, de les caracteristiques de la seva propagacid, tant en
I'espai lliure com en guies o fibres, i de la seva interaccié amb els mitjans materials, dieléctrics i conductors. Hi ha un ric ventall de
fenomens que son a la base de les tecnologies actuals relacionades amb la transmissio de la informacid i de sensors i interficies
d'usuari. Es pretén donar una visié fonamentalment practica, perd sense descuidar una descripcié matematica prou general, com per
permetre a I'estudiant comprendre els principis de funcionament d'altres tecnologies emergents. Les explicacions es combinen en el
format de I'exposicié classica, classes amb transparéncies, exercicis proposats i practiques de laboratori en que els estudiants han
d'obtenir o confirmar resultats combinant les mesures experimentals amb la teoria apresa.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu basic és que els estudiants sapiguen expressar en un llenguatge fisic-matematic adequat les situacions que puguin trobar-
se relacionades amb la propagacio, reflexid, transmissid, difraccio o guiat d'ones electromagnétiques, aixi com els diversos problemes
d'interferéncia d'ones amb qué es puguin trobar.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 52,0 34.67

Hores grup petit 13,0 8.67

Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1: Equacioé d'ones. Ones planes

Descripcio:
Equacié d'ones. Tipus d'ones electromagnetiques. Régim sinusoidal permanent i notacié fasorial. Ones planes. Nombre d'ona.
Relacions caracteristiques. Vector de Poynting.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 9h
Grup petit/Laboratori: 3h

Tema 2: Polaritzaci6 d'ones planes

Descripcio:
Tipus de polaritzacio i descripcidé matematica. Polaritzacions ortogonals. Dispositius per al control de la polaritzacio.

Dedicacié: Sh
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h

Tema 3: Ones planes en medis amb pérdues

Descripcio:
Mecanismes de pérdues. Permitivitat complexa. Coeficients de propagacié i d'atenuacié. Bons conductors. Efecte pel-licular.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

Tema 4: Incidéncia d'ones planes sobre la superficie de separacié de dos medis

Descripcio:
Incidéncia sobre conductor perfecte. Incidéncia sobre dielectrics. Formules de Fresnel. Angle de Brewster. Reflexid interna total i
camp evanescent. Incidéncia normal i multicapes.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 7h
Grup petit/Laboratori: 5h
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Tema 5: Guies d'ona

Descripcio:
Guies d'ona i linies de transmissié. Guies de parets conductores. Modes de propagacio. Tipus de modes. Equacio de dispersio.
Mode fonamental. Guies dieléctriques.

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 7h
Grup petit/Laboratori: 1h

Tema 6: Fonaments de radiacio

Descripcio:
Teoria de radiacid. Dipol electric i magnétic. Parametres d'una antena. Agrupacions d'antenes.

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 7h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié continua (AC): 30%

Examen Final (EF): 60%

Practiques de Laboratori (obligatories i no reavaluables) (PL): 10%
Nota Final = 10% PL + max( 30% AC+60% EF , 90% EF )

La reavaluacio es fa amb un examen (ER)
Nota Reavaluacié = 10% PL (Previes) + 90% ER

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Resolucié de problemes relacionats amb els temes estudiats. Les normes son les generals de la UPC.
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