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CAPACITATS PREVIES

- Analisi de circuits.

- Components passius: resisténcia, condensador i bobina.

- Components actius: diodes i transistors.

- Instruments basics de laboratori: oscil-loscopi, multimetre, generador de funcions i font d'alimentacio.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE4. Comprensi6 i domini dels conceptes basics de sistemes lineals i les funcions transformades i relacionades, teoria de circuits
eléctrics, circuits eléctrics, principi fisic de semiconductors i families logiques, dispositius electronics i fotonics, tecnologia dels
materials i la seva aplicacié per a resolucié de problemes per a I'enginyeria. (Modul de formacié basica).

CE23. Capacitat de realitzar I'especificacié, implementacié, documentacié i posada a punt d'equips i sistemes, electronics,
d'instrumentacié i de control, considerant tant els aspectes técnics com les normatives reguladores corresponents. (Modul de
tecnologia especifica- Sistemes electronics).

CE24. Capacitat per aplicar I'electronica com tecnologia de suport a altres camps i activitats, i no només en I'ambit de les tecnologies
de la informacio i comunicacié. (Modul de tecnologia especifica- Sistemes electronics).

CE25. Capacitat de dissenyar circuits d'electronica analogica i digital, de conversié analogica-digital i digital-analogica, de
radiofreqiencia, d'alimentacid i conversié d'energia electrica per aplicacions de telecomunicacié i computacié. (Modul de tecnologia
especifica- Sistemes electronics).

Genériques:

CG1. Capacitat per redactar, desenvolupar i signar projectes en I'ambit de I'enginyeria de telecomunicacié que tinguin per objecte la
concepcio i el desenvolupament o I'explotacié de xarxes, serveis i aplicacions de telecomunicacio i electronica.

CG5. Coneixements per a la realitzacié de medicions, calculs, taxacions, peritacions, estudis, informes, planificacié de tasques i
treballs similars en I'ambit especific de la telecomunicacio.

Transversals:

CT4. TREBALL EN EQUIP: ser capag de treballar com a membre d'un equip interdiscplinar, ja sigui com un membre més o realitzant
tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabillitat, assumint
compromisos tenint en compte els recursos disponibles.
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METODOLOGIES DOCENTS

Classes expositives

Classes d'aplicacié

Classes de laboratori

Treball individual autonom

Treball cooperatiu en grup

Aprenentatge basat en problemes/projectes
Proves de resposta llarga (control i examen final)
Proves i informes del treball de laboratori

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu principal és I'estudi dels circuits electronics que realitzen les funcions basiques de processament analogic de senyal, de
generacio de senyals, i de conversié de senyals entre els dominis analogic i digital. La implementacié d’aquestes funcions es basara en
el coneixement de les prestacions i les limitacions dels amplificadors operacionals i d’altres circuits integrats analogics.

Un cop superada l'assignatura, I'estudiant ha de ser capag de:

- Analitzar i dissenyar circuits electronics que realitzen les funcions analdgiques basiques i que utilitzen els circuits integrats analogics

més populars.

- Entendre com s’aplica la técnica de la realimentacid en circuits electronics i la influencia en la seva estabilitat.
- Utilitzar de forma autonoma les eines de disseny, programes de simulacié i instruments emprats en el desenvolupament

d’electronica analogica.

- Realitzar, verificar i depurar experimentalment els circuits electronics que implementen les funcions electroniques analogiques en les

aplicacions més habituals.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 26,0 17.33
Hores grup gran 39,0 26.00
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1: Amplificacié de senyals eléctrics i circuits integrats analogics

Descripcio:
1. Amplificacié

Definicié d'un amplificador. Tipus d'amplificadors. Circuit equivalent d'un amplificador de tensié. Resisténcies d’entrada i sortida i

efectes de carrega.
2. L'amplificador operacional

Definicid. Simbol. Circuit equivalent. L'amplificador operacional ideal. Configuracions basiques amb amplificadors operacionals.

3. Altres circuits integrats amplificadors

Amplificador operacional de transconductancia. Amplificador realimentat en corrent.

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h
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Tema 2: Limitacions dels amplificadors operacionals

Descripcio:

1. Limitacions en continua de I'’AO

Caracteristica d’entrada-sortida, marge dinamic i zones de funcionament. Corrents de polaritzacid. Tensié d'offset. Relacié de
rebuig en mode comu (CMRR). Relacié de rebuig a I'alimentacié (PSRR). Balang d'errors.

2. Resposta frequencial i limitacions en alterna de I'AO

Funcid de transferencia, resposta freqlencial i diagrames de Bode. Resposta freqliencial de I'AO. Producte guany per amplada de
banda. Temps de pujada. Slew-rate.

Dedicacié: 12h 30m
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 7h 30m

Tema 3: Circuits realimentats

Descripcio:

1. Realimentacid

Concepte de realimentacié. Representacio canonica. Fluxograma del sistema realimentat canonic. Fluxograma de circuits amb
amplificadors operacionals.

2. Estabilitat en circuits realimentats

Concepte d’estabilitat. Criteri d'estabilitat de Routh. Lloc geométric de les arrels (L.G.A.). Marges d'estabilitat. Compensacid
freqlencial.

Dedicacié: 17h 30m
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 10h 30m

Tema 4: Funcions electroniques analogiques

Descripcio:

1. Funcions lineals

Convertidors I-V. Convertidors V-I. Amplificadors de corrent. Amplificadors diferencials. Amplificadors d’instrumentacio.
2. Funcions no lineals

Comparadors de tensid. Comparadors amb histéresi. Rectificadors de precisid. Limitadors i retalladors de senyal.

Dedicacio: 23h
Grup gran/Teoria: Sh
Aprenentatge autonom: 14h

Tema 5: Generadors de senyal

Descripcio:

1. Generadors de senyal sinusoidal

Condicions necessaries per a |'oscil-lacid. Condicié d’arrencada i estabilitzacié d’amplitud. Oscil-lador en pont de Wien. Oscil-lador
en quadratura.

2. Generadors de relaxacié

Astables. Monostables. Circuit integrat de temporitzacié 555. Oscil-ladors d’ona quadrada-triangular.

Dedicacié: 17h 30m
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 10h 30m
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Tema 6: Conversio A/D i D/A

Descripcio:

1. Connexidé entre el mon analogic i el mon digital

2. Convertidors D/A

Especificacions. Tecniques de conversid D/A.

3. Convertidors A/D

Especificacions. Mostratge i retencié. Técniques de conversié A/D.

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

Tema 7: Altres circuits integrats analogics

Descripcio:

1. Interruptors i multiplexors analogics
2. Amplificadors logaritmics

3. Multiplicadors analogics

4. PLL

Dedicacié: 7h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 30m

Practiques de laboratori

Descripcio:

Practica 1: Mesura de senyals analogics (2 hores)

Practica 2: Introduccié al simulador PSPICE (2 hores)

Practica 3: Amplificador operacional real. Simulacié amb PSPICE (4 hores)

Practica 4: Disseny, muntatge i caracteritzacio d'un amplificador de tensi6 amb AOs (6 hores)
Practica 5: Simulacio i verificacié experimental d'un filtre i un oscil-lador (4 hores)

Practica 6: Mesurador de distancies per ultrasons (8 hores)

Dedicacio: 52h
Grup petit/Laboratori: 26h
Aprenentatge autonom: 26h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen parcial de teoria a meitat de curs (EXPAR): 20%
Examen final de teoria (EXFIN): 40%

Practiques de laboratori (LAB): 20%
Examen final de laboratori (EXLAB): 20%

La nota final (NF) és la major de les dues quantitats:
NF = 0,2*LAB + 0,2*EXLAB + 0,2*EXPAR + 0,4*EXFIN , o bé,
NF = 0,2*LAB + 0,2*EXLAB + 0,6*EXFIN , si el resultat d'aquesta expressid és major que I'anterior.

Només es reavaluable la part de teoria de I'assignatura. Les notes, tant de les practiques com de I'examen de laboratori, es
mantenen de l'avaluacié anterior.
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