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Guia docent
230986 - QUAI - Pràctiques en Computació Quàntica i
Intel·ligència Artificial

Última modificació: 11/04/2025
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicació de Barcelona
Unitat que imparteix: 739 - TSC - Departament de Teoria del Senyal i Comunicacions.

Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA DE TELECOMUNICACIÓ (Pla 2013). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN TECNOLOGIES AVANÇADES DE TELECOMUNICACIÓ (Pla 2019). (Assignatura
optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN CIBERSEGURETAT (Pla 2020). (Assignatura optativa).

Curs: 2025 Crèdits ECTS: 3.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: JOSE ANTONIO LAZARO VILLA

Altres:

REQUISITS

Coneixements bàsics d'enginyeria o ciències

METODOLOGIES DOCENTS

Classes en anglès.
- Pràctiques de laboratori.
- Treball en grup.
- Treball individual. -Exposicions orals.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Tant la computació quàntica com la intel·ligència artificial canvien el joc. Amb els ordinadors clàssics, la intel·ligència artificial crea
aplicacions funcionals, però està limitada per les capacitats computacionals dels ordinadors clàssics. S'espera que la computació
quàntica ajudi la intel·ligència artificial a fer avenços significatius. IBM Quantum lidera el món en computació quàntica, amb IBM amb
la flota de computació quàntica més gran del món, mentre que la IA és àmpliament reconeguda per ser liderada per diverses
empreses com Google, IBM i Microsoft. D'una banda, Google Quantum AI està empenyent els límits de la computació quàntica
desenvolupant eines de maquinari i programari que van més enllà de les capacitats clàssiques. Mentrestant, IBM és una de les
empreses que desenvolupa tecnologia i serveis robustos de seguretat quàntica per al futur proper. Microsoft està treballant per lliurar
quàntica a escala mitjançant l'enginyeria d'un qubit únic i estable i aportant una màquina quàntica completa i tolerant a fallades com
Microsoft Azure Quantum incloent la recerca de qubits topològics tolerants a fallades que escalen cap a un ordinador quàntic de
propòsit general.

QUAI se centra en proporcionar  una computació quàntica pràctica i  intel·ligència  artificial  mitjançant  la  pràctica de laboratori
introduint les principals eines de programació.
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 24,0 32.00

Hores aprenentatge autònom 51,0 68.00

Dedicació total: 75 h

CONTINGUTS

Introducció

Descripció:
- Introducció a l'assignatura
- Introducció a la computació quàntica.
• Per a què la computació quàntica?
• Estats quàntics entrellaçats i computació quàntica
• Exemple d'algorisme quàntic per a la cerca en bases de dades.

Dedicació: 25h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autònom: 17h

Aprenentatge quàntic automàtic

Descripció:
- Entrenament de circuits quàntics parametritzats
- Aprenentatge quàntic supervisat
- Aprenentatge quàntic no supervisat

Dedicació: 25h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autònom: 17h

Algorismes híbrids-quàntics-clàssics i temes avançats

Descripció:
- Algorismes híbrids-quàntics-clàssics a curt termini que requereixen ordinadors quàntics més petits
- Algorismes variacionals
- TensorFlow Quàntic
- Temes avançats

Dedicació: 25h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autònom: 17h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota final de l'assignatura s'obtindrà de la nota d'avaluació continuada, del treball proposat pels professors al llarg del curs i de les
pràctiques de laboratori, i d'un projecte final.
Pràctiques de laboratori: 75%
Treball fi de màster: 25%
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RECURSOS

Altres recursos:
S'oferirà material tutorial sobre temes bàsics sobre els continguts de l'assignatura a aquells estudiants que ho puguin sol·licitar o
necessitar
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