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REQUISITS

Coneixements basics d'enginyeria o ciéncies

METODOLOGIES DOCENTS

Classes en angles.

- Practiques de laboratori.

- Treball en grup.

- Treball individual. -Exposicions orals.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Tant la computacié quantica com la intel-ligéncia artificial canvien el joc. Amb els ordinadors classics, la intel-ligéncia artificial crea
aplicacions funcionals, pero esta limitada per les capacitats computacionals dels ordinadors classics. S'espera que la computacio
quantica ajudi la intel-ligencia artificial a fer avencgos significatius. IBM Quantum lidera el mén en computacié quantica, amb IBM amb
la flota de computacié quantica més gran del mén, mentre que la IA és ampliament reconeguda per ser liderada per diverses
empreses com Google, IBM i Microsoft. D'una banda, Google Quantum AI esta empenyent els limits de la computacié quantica
desenvolupant eines de maquinari i programari que van més enlla de les capacitats classiques. Mentrestant, IBM és una de les
empreses que desenvolupa tecnologia i serveis robustos de seguretat quantica per al futur proper. Microsoft esta treballant per lliurar
quantica a escala mitjancant I'enginyeria d'un qubit Unic i estable i aportant una maquina quantica completa i tolerant a fallades com
Microsoft Azure Quantum incloent la recerca de qubits topologics tolerants a fallades que escalen cap a un ordinador quantic de
proposit general.

QUALI se centra en proporcionar una computacié quantica practica i intel-ligéncia artificial mitjangant la practica de laboratori
introduint les principals eines de programacio.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 24,0 32.00
Hores aprenentatge autonom 51,0 68.00

Dedicaci6 total: 75 h

CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:

- Introduccio a I'assignatura

- Introduccio a la computacié quantica.

e Per a qué la computacié quantica?

e Estats quantics entrellagats i computacié quantica

e Exemple d'algorisme quantic per a la cerca en bases de dades.

Dedicacié: 25h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 17h

Aprenentatge quantic automatic

Descripcio:

- Entrenament de circuits quantics parametritzats
- Aprenentatge quantic supervisat

- Aprenentatge quantic no supervisat

Dedicacio: 25h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 17h

Algorismes hibrids-quantics-classics i temes avangats

Descripcio:

- Algorismes hibrids-quantics-classics a curt termini que requereixen ordinadors quantics més petits
- Algorismes variacionals

- TensorFlow Quantic

- Temes avangats

Dedicacié: 25h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 17h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de I'assignatura s'obtindra de la nota d'avaluacié continuada, del treball proposat pels professors al llarg del curs i de les

practiques de laboratori, i d'un projecte final.
Practiques de laboratori: 75%
Treball fi de master: 25%
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RECURSOS

Altres recursos:
S'oferira material tutorial sobre temes basics sobre els continguts de I'assignatura a aquells estudiants que ho puguin sol:licitar o
necessitar
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