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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els coneixements
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en derivades parcials;
meétodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

METODOLOGIES DOCENTS

A les classes de teoria es presenta el cos teoric basic il-lustrant amb exemples les nocions i resultats més importants.
A les sessions de problemes es resolen exercicis per consolidar els conceptes introduits a les classes de teoria..
Amb les practiques de Matlab/Octave es realitzaran exercicits mitjangant el programari Matlab/Octave que reforgaran els continguts

de I'assignatura, en especial les eines grafiques i numeériques.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura de Calcul 1 pretén donar les eines basiques, analitiques i numeriques, de I'analisi de funcions reals d'una variable, i
mostrar alhora la seva utilitzacié en la modelitzacié de problemes cientifics i técnics.

Aquesta assignatura pretén també servir d'introduccié a la metodologia d'estudi del grau, aixi com a suport fonamental per a la bona
comprensié de la resta d'assignatures, per la qual cosa es fara émfasi en el seu caracter instrumental.

Competéncies Especifiques: Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per

aplicar els coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i
en derivades parcials; métodes numeérics; algorismica numeérica; estadistica i optimitzacio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup gran 56,0 37.33

Hores grup petit 4,0 2.67

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1.-Continuitat

Descripcio:
Dominis de funcions. Composicié de funcions i funcié inversa Limits laterals. Limits. Continuitat. Limits infinits. Limits en el infinit.
Asimptotes.

Competéncies relacionades:

CE1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

Dedicacié: 25h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 15h

2.-Derivacio

Descripcio:
Concepte de derivacid. Regles basiques de derivada. La regla de la cadena. Derivacié implicita i derivada de la funcié inversa.
Extrems. Teoremes de Rolle i del valor mig, polinomi de Taylor. Monotonia. Concavitat i convexitat. Grafiques.

Competéncies relacionades:

CE1. Capacitat per la resolucid dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

Dedicacié: 35h
Grup gran/Teoria: 14h
Aprenentatge autonom: 21h

3.-Integracio

Descripcio:
Primitives. Métodes basics d'integracié. Canvis de variables. Integrals racionals i trigonométriques. Integracié definida. Calcul
d'arees. Regla de Barrow. Concepte d'ntegral impropia. Criteris de convergéncia.

Competéncies relacionades:

CE1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

Dedicacié: 37h 30m
Grup gran/Teoria: 15h
Aprenentatge autonom: 22h 30m
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4.-Séries

Descripcio:
Successions de nombres reals. Séries numeériques i convergéncia. Criteris de convergencia. Séries de poténcies. Séries de Taylor .
Series de Fourier.

Competéncies relacionades:

CE1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

Dedicaci6: 37h 30m
Grup gran/Teoria: 15h
Aprenentatge autonom: 22h 30m

5.-Taller de matematiques

Descripcio:
Introducci6 al Matlab/Octave: representacié grafica de funcions, zeros de funcions. Integracié numeérica.

Competéncies relacionades:

CE1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

Dedicacié: 15h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 9h

ACTIVITATS

TALLER DE MATEMATIQUES

Descripcio:

Introduccié a Matlab/Octave i representacié grafica de funcions (2h)
Zeros de funcions: biseccié, Newton,... (2h)

Integracié numerica (2h)

Dedicacié: 15h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 9h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié constara de tres proves:
- Una prova parcial a mig quadrimestre (EP), en la data que determini I'Escola.
- Una prova del laboratori del Taller de Matematiques (ET) durant el curs.

- L'examen final (EF), en la data que fixi I'Escola.

La nota final (NF) es calculara de la seglient forma:

NF = max(0.60*EF + 0.30*EP + 0.10*ET, 0.9*EF + 0.10*ET)

No es reavaluara la part corresponent al Taller de Matematiques. Per tant, si es realitza I'examen de reavaluacié (ER), la nota final
vindra donada per:

NF = 0.9*ER+0.1*ET

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Als examens es podra portar un full formulari manuscrit, fet pel mateix/a I'aumne/a, no fotocopiat, DINA4. Es permet I'Us de
calculadora cientifica sempre que no pugui realitzar grafiques de funcions, emmagatzemar informacid, ni transmetre o rebre dades.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Puig i Sadurni, J. Taller de matematiques : practiques en Matlab/Octave, amb un apéndix en Python [en linia]. Barcelona: Iniciativa
Digital Politecnica, 2011 [Consulta: 09/09/2022]. Disponible a: https://upcommons.upc.edu/handle/2099.3/36550. ISBN
9788476539132.

- Larsson, Ron. Calculo : 1 de una variable [en linia]. 9a ed. México: McGraw Hill, 2010 [Consulta: 19/10/2020]. Disponible a:
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=5686. ISBN 9786071502735.

- Quarteroni, A. ; Saleri, F. Calculo Cientifico con MATLAB y Octave [en linia]. Milano: Springer, 2006 [Consulta: 08/09/2020].
Disponible a: http://dx.doi.org/10.1007/978-88-470-0718-5. ISBN 9788847005037.

- Spivak, Michael; Castellet, Manuel; Casacuberta, Carles. Calculus : calcul infinitesimal [en linia]. 2a ed.. Barcelona: Reverté, 1995
[Consulta: 16/11/2022]. Disponible a:
https://web-p-ebscohost-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ehost/ebookviewer/ebook?sid

40redis&vid=0&format=EB. ISBN 9788429151374.
- Burgos Roman, Juan de. Calculo infinitesimal de una variable [en linia]. 2a ed. Madrid: McGraw-Hill, cop. 2007 [Consulta:
22/06/2022]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=3964. ISBN
9788448156343.

- Jarauta Bragulat, Eusebi. Analisi matematica d'una variable : fonaments i aplicacions. Barcelona: Edicions UPC, 2001. ISBN
8483015161.

- Ortega Aramburu, Joaquin M. Introduccié a I'analisi matematica. 2a ed. Bellaterra: Publicacions de la Universitat Autonoma de
Barcelona, 2002. ISBN 8449022711.

- Stewart, James. Calculo de una variable : trascendentes tempranas. 6a ed.. México: Cengage Learning, cop. 2008. ISBN
9789706866530.

- Perelld, Carles. Calcul infinitesimal : amb meétodes numerics i aplicacions. Barcelona: Enciclopedia Catalana, 1994. ISBN
8477395187.

- Leseduarte Milan, M. Carme [et al.]. Calcul d'una variable [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 2009 [Consulta: 16/11/2022].
Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36643. ISBN 9788498803563.

RECURSOS

Altres recursos:
L'assignatura disposara d'una pagina web on s'hi penjara tot el material de I'assignatura, com ara els llistats de problemes o les
practiques, i tota aquella informacié que faciliti I'aprenentatge autonom dels i les estudiants.
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