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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Transversals:

1. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

La major part de les classes es desenvoluparan en base a activitats practiques dirigides en les quals I'estudiantat treballara en grup
amb la tutoritzacié del seu professor o professora. No obstant, també es seguiran classes expositives, sobretot, al principi del curs.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura pretén aconseguir un triple impacte:

1 - Iniciacid a la realitzacié de projectes d'enginyeria

2 - Consolidacié i aplicacié dels coneixements préviament adquirits.
3 - Adquisicié de competéncies genériques:

- Comunicacié eficag oral i escrita

- Aprenentatge autonom

- Treball en equip

El resultat de I'aprenentatge és que I'alumnat:

- Planifica i porta a terme una presentacié oral, respon de manera adequada a les qlestions formulades i redacta correctament textos

tecnics de nivell basic.

- Es capag d'aprendre de forma autonoma nous coneixements i técniques adequades per a la concepcid, el desenvolupament de

sistemes senzills dins dels ambits de I'enginyeria industrial.
- Identifica la seva aportacid al grup de treball, es responsabilitza del seu assoliment i afavoreix I'éxit del col-lectiu.
- Comprén i fa anar aplicacions de comunicacié i informatiques (ofimatiques, bases de dades, visualitzacio, etc. ).

- Sap utilitzar eines informatiques de cerca de recursos bibliografics o d'informacid relacionada amb I'enginyeria industrial.

- Segueix un model de gesti6 del procés de disseny basat en un estandard.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 30,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00

Dedicaci6 total: 75 h

CONTINGUTS

- Grup 11, dilluns, 12h a 14h - Laboratori Tecnologia Mecanica Pav. D-1 (D.116.30)

Descripcio:
Titol: Es capag la nostra maquina/eina de fabricar amb la precisié necessaria?
Professorat: Irene Buj (Dept. d'Enginyeria Mecanica) i Lourdes Rodero (Dept. d'Estadistica i Investigacié Operativa)

Els estudis de capacitat d'una maquina o procés permeten determinar si pot o no complir amb unes determinades tolerancies. Els
estudis es basen en criteris estadistics: seleccié d'una mostra, proves d'ajust a la distribucié normal i calcul de probabilitats, i al
final permeten estimar el percentatge de peces defectuoses (fora de les tolerancies) que s'espera produeixi la maquina o el
procés estudiat. En aquest projecte, s'estudiara la capacitat de dues maquines eina, un torn convencional i un de control numéric,
per fabricar eixos d'alumini dintre d'especificacions relatives al diametre i a la rugositat. Els estudiants participaran en el procés
de mesura del diametre de les peces amb un micrometre i podran dissenyar i fabricar un suport per a la seva mesura, a més de

ser els responsables de conduir els estudis de capacitat i arribar a conclusions.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h
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- Grup 12, dilluns, 12h a 14h - LS.2

Descripcio:
Titol: Comunicacié d'un projecte en anglés
Professorat: Marta Aguilar (Dept. THA i Tecniques de Comunicacio)

Els estudiants s'agruparan en equips per treballar tipus de comunicacié basica professional, oral i escrita, sobre una tecnologia
innovadora o encara no resolta.

Els estudiants aniran passant per diferents escenaris imaginaris on hauran de practicar com comuniquen la tecnologia segons la
fase on es trobi:

-Escenari I: Imagina que has acabat el MUEI i vas a una entrevista de feina. Aquesta activitat es realitzara amb realitat virtual.
-Escenari II: Has estat escollit i comences a treballar; reunions amb grup técnic de treball on estudieu la viabilitat de la tecnologia
per I'empresa, informant a la direccid.

-Escenari III: Tot va endavant; produccid de la tecnologia i contacte amb proveidors internacionals

-Escenari IV: La qualitat, sostenibilitat i aspectes etics s'han d'assegurar

-Escenari V: Finalment es llenga el producte al mercat i has de vendre'l, persuadint amb un elevator pitch

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 21, dimarts, 12h a 14h - H.8.1

Descripcio:

Titol: Simulacié de sistemes fisiologics des de I’enginyeria per al desenvolupament d’equips clinics per al
diagnostic/terapia/rehabilitacié

Professorat: Montserrat Vallverdd (Dept. d'Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial)

La utilitzacié de la tecnologia per ajudar a la medicina en salvar vides, en mesures preventives i opcions de tractament porta a
adonar-se que no totes les persones son iguals en la seva resposta fisiologica, i cadascuna pot respondre a un tractament de
manera diferent. La simulacié per computador dels sistemes fisiologics facilita el desenvolupament de dispositius medics adaptats
a cada fisiologia humana aixi com a poder planificar el tractament de tota una série de malalties sense procediments invasius.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 22, dimarts, 12h a 14h - H.2.6 (Schenider)

Descripcio:
Titol: Mesurador eléctric basat en un microcontrolador
Professor: Oriol Boix (Dept. d'Enginyeria Eléctrica)

Cada grup d’estudiants disposara d’una placa amb, entre altres, un microcontrolador PIC, una matriu de 8 x 8 LED, un brunzidor,
diversos polsadors, una pantalla LCD i un sensor de corrent eléctric.

Es tracta de desenvolupar un programa per al microcontrolador (en llenguatge assemblador o en llenguatge C, a escollir per cada
subgrup) que llegeixi el sensor i mostri a la pantalla el valor del corrent eléctric o de la poténcia, de la forma que cada subgrup
estimi més convenient.

Aquest projecte requereix un treball en equip, amb grups formats pel professor, durant unes 75 hores de treball per estudiant (el
que correspon als credits de I'assignatura). A més dels objectius generals de I'assignatura, les persones que triin aquest projecte
aprendran conceptes basics de programacié en el llenguatge triat, microcontroladors i logica.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h
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- Grup 23, dimarts, 12h a 14h - H.3.6

Descripcio:
Titol: Disseny d'una alarma antiintrusio
Professorat: Viceng Parisi (Dept. d'Enginyeria Electronica)

Els estudiants faran un plantejament inicial de les especificacions del sistema (tipus de sensors autonoms, comunicaci6 de
I'alarma a I'exterior) i es desenvolupara utilitzant dispositius programables en I'entorn Arduino.

Es faran simulacions amb eines tipus TinkerCad i, si és possible, es fara un muntatge de baix cost que representi la funcionalitat
basica del sistema.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 24, dimarts, 12h a 14h - H.5.6

Descripcio:
Titol: Aprenentatge automatic
Professors: Marti Font Valverde i Josep Anton Sanchez Espigares (Dept. Estadistica i Investigacié Operativa).

L'objectiu del projecte és descobrir les técniques de prediccid (classificacid i regressié) més habituals de I'area del Aprenentatge
Automatic (Machine Learning) amb una visié purament aplicada.

Aix0 incloura la introduccié a técniques més comuns com: models estadistics (regressions lineal i logistica), arbres de decisid
(CART i Random Forest), xarxes neuronals, K-veins més propers i maquines de suport amb vectors. També s’explicaran elements
de prediccié com: validacié creuada, cerca de quadricula, métriques, etc.

Es treballara amb una base de dades i es plantejaran diferents reptes de prediccid fent servir les técniques descrites amb la
implementacié en Python.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 25, dimarts, 15h a 17h - H.2.6 (Schenider)

Descripcio:
Titol: Creacié d'un xatbot de Telegram que resolgui alguna necessitat concreta
Professor: Oriol Boix (Dept. d'Enginyeria Eléctrica)

Cada subgrup d’estudiants decidira quina necessitat vol resoldre i creara un xatbot de Telegram per fer-ho. La programacio es
fara en I’'entorn Google Apps Script i es podran emprar els recursos que Google posa a l'abast i altres serveis disponibles a la
xarxa.

Aquest projecte requereix un treball en equip, amb grups formats pel professor, durant unes 75 hores de treball per estudiant (el
que correspon als crédits de I'assignatura). A més dels objectius generals de I'assignatura, les persones que triin aquest projecte
aprendran conceptes basics de funcionament de Telegram i de programacié en Google Apps Script.

Dedicaci6: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h
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- Grup 26, dimarts, 15h a 17h - H.3.5

Descripcio:
Titol: Disseny d'una alarma antiintrusio
Professorat: Viceng Parisi (Dept. d'Enginyeria Electronica)

Els estudiants faran un plantejament inicial de les especificacions del sistema (tipus de sensors autonoms, comunicaci6 de
I'alarma a I'exterior) i es desenvolupara utilitzant dispositius programables en I'entorn Arduino.

Es faran simulacions amb eines tipus TinkerCad i, si és possible, es fara un muntatge de baix cost que representi la funcionalitat
basica del sistema.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 27, dimarts, 16h a 18h - H.8.1

Descripcio:
Titol: Data Science amb PYTHON
Professorat: Lluis Talavera (Dept. de Ciéncies de la Computacid)

Es desenvolupara un projecte seguint el cicle habitual dels projectes de Data Science que inclou definir un objectiu des de la
perspectiva d'aquesta disciplina, explorar, preprocessar i visualitzar les dades, construir i avaluar models predictius o de
descobriment de patrons amb técniques estadistiques i de machine learning i extreure conclusions a partir dels resultats
obtinguts.

Per portar-lo a terme, es programara amb algunes de les llibreries de Python més usades a Data Science com ara Pandas, scikit-
learn i matplotlib, a més d'eines de suport a la programacié com Spyder o Jupyter Notebooks.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 31, dimecres, 12h a 14h - H.5.4

Descripcio:
Titol: Radiografia de la sostenibilitat del parc edificat catala mitjancant analisis de dades i models d'aprenentatge autonom
Professorat: Tai Ikumi (Dept. de Projectes d'Enginyeria i de la Construccid)

El projecte consisteix a analitzar I'estat energétic del parc edificat catala a partir de dades obertes corresponents a la informacio
publica dels certificats d'eficiencia energética dels edificis.

Els estudiants utilitzaran I’'entorn de programacié Python per preparar les dades, realitzar analisis estadistiques i implementar
models predictius a partir d’algoritmes d'aprenentatge autonom (Machine learning). Finalment, els estudiants hauran d’elaborar
una noticia/poster explicant els coneixements extrets i reflexionar de manera critica sobre els punts forts i febles de la base de
dades utilitzada.

Dedicacio: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h
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- Grup 32, dimecres, 12h a 14h - Laboratori Tecnologia Mecanica Pav. D-1 (D.116.30)

Descripcio:
Titol: Estem mesurant bé les peces que fabriquem?
Professorat: Irene Buj (Dept. d'Enginyeria Mecanica) i Lluis Marco (Dept. d'Estadistica i Investigacié Operativa)

En els processos de mesura per verificar si una peca esta ben fabricada o no, cal analitzar tant les caracteristiques dels aparells
de mesura utilitzats, com la manera amb qué I'operari fa les mesures i amb quines condicions les fa. El projecte consisteix en
dissenyar plans de recollida de dades que, aplicant les técniques estadistiques adequades, permetin separar la variabilitat deguda
a cadascuna de les fonts esmentades i es pugui avaluar si el procés de mesura té les propietats necessaries d'acord amb les
tolerancies del planol. Aixo és el que s'anomena un estudi de repetibilitat i reproductibilitat (R&R). Es faran servir eixos d'alumini.
Els estudiants hauran de validar el sistema de mesura del diametre d'aquests eixos fent servir micrometres de diferents
precisions. Es podran proposar millores al sistema, tot dissenyant i fabricant un suport per al micrometre. Es compararan els
resultats d'eixos fabricats en un torn convencional i un de control numeéric. Els estudiants seran els responsables tant de conduir
la recollida de dades com d'arribar a conclusions.

Dedicacio: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 33, dimecres, 12h a 14h - L.LS.14

Descripcio:
Titol: Disseny d'una lluminaria basada en tecnologia led
Professor: Carlos Sierra (Dept. d'Enginyeria de Projectes i de la Construccio)

En els darrers anys la tecnologia led ha revolucionat la il-luminacié a causa de la qualitat de la llum, la vida Util i la seva
eficiencia. Perd com tota tecnologia, sempre hi ha un inconvenient, la dissipacié de calor. Aixi doncs, el projecte consistira en
dissenyar una lluminaria LED, amb un sistema de dissipacié de calor innovador i eficient, que pugui competir contra els sistemes
actuals existents.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 34, dimecres, 12 a 14h - C.C.3

Descripcio:
Titol: Aplicaciones industriales de la radioactividad mediante Arduino: medicion de espesores, volimenes o concentraciones
Professorat: Alfredo de Blas (Dept. de Fisica)

El objetivo final del proyecto es el desarrollo de un sistema de ensayos no destructivos basado en fuentes radiactivas. El sistema
estd basado en detectores de la radiacién ionizante controlados por un Arduino. El proyecto es una introduccién a la
instrumentacién nuclear y la tecnologia nuclear. No se requieren conocimientos previos de Fisica Nuclear, en la primera parte del
curso se exponen los conocimientos necesarios para llevar a cabo el proyecto.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h
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- Grup 35, dimecres, 12h a 14h - H.4.13

Descripcio:
Titol: Biomecanica del moviment huma
Professorat: Massimo Cenciarini, Rosa Pamies (Dept. d'Enginyeria Mecanica)

L'objectiu del projecte és aprendre tecniques de captura, analisi i simulacié dinamica per a estudiar moviments del cos huma. Es
modelitzara el cos huma com un mecanisme on les articulacions fan el paper de parells cinematics, els musculs sén els actuadors,
i el sistema nervids central és I'encarregat del control del moviment. Per a I'aplicacié practica d'aquests coneixements, els
estudiants tindran accés al laboratori de biomecanica i analitzaran la cinematica i la dinamica del moviment que ells proposin.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 36, dimecres, 12h a 14h - H.1.3

Descripcio:
Titol: Data Science amb PYTHON
Professorat: Lluis Talavera (Dept. de Ciéncies de la Computacid)

Es desenvolupara un projecte seguint el cicle habitual dels projectes de Data Science que inclou definir un objectiu des de la
perspectiva d'aquesta disciplina, explorar, preprocessar i visualitzar les dades, construir i avaluar models predictius o de
descobriment de patrons amb técniques estadistiques i de machine learning i extreure conclusions a partir dels resultats
obtinguts.

Per portar-lo a terme, es programara amb algunes de les llibreries de Python més usades a Data Science com ara Pandas, scikit-
learn i matplotlib, a més d'eines de suport a la programacié com Spyder o Jupyter Notebooks.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 37, dimecres, 16h a 18h - H.5.0

Descripcio:
Titol: Disseny computacional d’un potencial candidat a farmac i projeccié del seu desenvolupament preclinic
Professorat: Patricia Gomez (Dept. Enginyeria Quimica)

L'objectiu del projecte és el disseny de compostos quimics amb potencial terapéutic en la regulacié de l'activitat d’una proteina
emprant metodes de la quimica computacional.

S’utilitzaran diferents programes de visualitzacié i modelitzacié molecular amb l'objectiu de realitzar un cribratge virtual de bases
de dades de compostos quimics i identificar possibles candidats a farmac.

Durant l'assignatura s’abordara el tema de I'estructura de les proteines i s'empraran programes de visualitzacié estructural de
molecules i biomolécules. També s’aprofundira en el tema de les interaccions moleculars, en concret entre un farmac i la seva
diana biologica.

Per ultim, es fara una projeccio de les etapes de desenvolupament preclinic necessaries per poder iniciar el desenvolupament
clinic d’un potencial candidat a farmac.

Dedicaci6: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h
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- Grup 41, divendres, 12 a 14h - Laboratori de Resisténcia de Materials (H.H-1)

Descripcio:

Titol: Caracteritzacié experimental, simulacié numerica i optimitzacié de panells sandvitx

Professorat: Roma Sufé (Dept. de Resisténcia de Materials i Estructures a I'Enginyeria) i Lourdes Rodero (Dept. d'Estadistica i
Investigacio Operativa)

L'objectiu del projecte és optimitzar la composicié de panells sandvitx, constituits per pell de resina reforcada amb fibra de vidre i
nucli d’espuma. Es determinen experimentalment les caracteristiques mecaniques dels components del sandvitx i s'analitza la
influéncia de diferents parametres sobre aquestes caracteristiques. A continuacid, mitjancant simulacié numeérica, s’optimitza la
composicio i estructura del sandvitx. Es construeix i verifica experimentalment. S’utilitzen eines de calcul, simulacié per EF,
assaigs experimental, analisi estadistica de dades i resultats.

Dedicacio: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 42, divendres, 12h a 14h - C.C.3

Descripcio:
Titol: Integracion de energia nuclear y renovable
Professorat: Kevin Martin (Dept. de Fisica)

El objetivo del proyecto es el estudio y desarrollo de islas energéticas mediante el uso de pequefas plantas nucleares modulares
integradas con tecnologias renovables y de almacenamiento. En el curso se ensefiaran los conceptos basicos de estas tecnologias
por tal de que el estudiante pueda realizar un analisis técnico-econdmico y proponer una solucién por grupo de trabajo cubrir la
demanda de una cierta region geografica.

En este proyecto se buscaria que el alumno entienda como funciona una planta nuclear y algunas tecnologias renovables y sus
potenciales técnicos y econdémicos.

Durante el proyecto, se requeriria el uso de ordenadores para buscar informacién y algunas habilidades de programacién, no mas
complicada de lo que han hecho en asignaturas de informatica, para poder optimizar disefios.

Durante el proyecto, habria 3 exposiciones orales en grupo para que expongan las diferentes etapas del proyecto, repartidas de
la siguiente forma:

- En la primera etapa se buscaria que los grupos explicasen la seleccion de tecnologias que han hecho y de emplazamiento
(presentacion el 15 de marzo),

- En la segunda un analisis econémico del sistema (presentacién el 26 de abril), y

- Finalmente, un analisis de viabilidad a largo plazo del sistema como presentacion final del proyecto, que incluiria la totalidad del
trabajo realizado durante el curso (presentacion el 24 de mayo).

Se guiard y ayudara al alumnado para que puedan cumplir los objetivos del proyecto sin sobrecostes de tiempo.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

- Grup 43, divendres, 12h a 14h - L.LS.2

Descripcio:
Titol: Disefio y seleccion de materiales para un vehiculo autopropulsado: "Férmula Patinete Student"
Professorat: Ferhun Caner (Dept. de Ciéncia dels Materials i Enginyeria Metal:IUrgica)

En este proyecto, los alumnos trabajaréan, en diferentes equipos, disefiando y construyendo un patinete, justificando la seleccién
de materiales en términos de prestaciones y coste. Se valoraran los aspectos de disefio, seleccién de materiales, resistencia
especifica de los componentes, ligereza, aspecto y desempefio, asi como la gestion del proyecto, el coste estimado y el trabajo en
equipo.

Dedicaci6: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h
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- Grup 44, divendres, 12h a 14h, Lab. Quimica G.1 4.27

Descripcio:
Titol: Disseny i acreditacié d'un laboratori d'analisi de mostres dels processos de tractament d'aigties residuals urbanes
Professor: Joan Salté (Dept. d'Enginyeria Quimica)

En el projecte es presentaran els principals processos de tractament d’aiglies residuals urbanes i algunes de les técniques
analitiques que s’utilitzen pel control de la qualitat d’aiglies tant d’entrada com sortida.

Es fara una visita a una planta de tractament d’aigties residuals urbanes.

L'objectiu del projecte és que els alumnes es familiaritzin amb el procés de tractament i com es monitoritza analiticament a partir
del que diu la legislacié. Una vegada realitzat aquest primer punt, els alumnes han de dissenyar un laboratori i un pla de mostreig
per tal de complir amb la legislacié actual. Finalment, hauran de comprovar que aquest pla esta d’acord amb el que s’ha de
complir a la norma ISO 17025 per tal d’acreditar el laboratori. Per fer tot aix0, els alumnes hauran de consultar una serie de
documents técnics i redactar textos tecnics senzills.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 30h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Nfinal = 0,15 Np1 + 0,2 Np2 + 0,4 Nf + 0,25 Nind

Nfinal: nota final de I'assignatura

Np1l: nota parcial 1 del projecte (infome escrit i presentacié oral). Nota per grup
Np2: nota parcial 2 del projecte (infome escrit i presentacié oral). Nota per grup
Nf: nota final del projecte (infome escrit i presentacié oral). Nota per grup

Nind: nota individual segons avaluaci6 continua

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'estudiantat realitza en grups de 3-6 persones un projecte durant el quadrimestre i ha de lliurar una série d'informes escrits i orals
relacionats amb aquest projecte. Al final del quadrimestre, ha de fer una presentacié publica del projecte.

- Informe 1: Plantejament del problema (setmana 6)

- Informe 2: Proposta de projecte i de solucié (setmana 10)
- Informe 3: Analisi de resultats (setmana 15)

+ Presentacions orals (setmanes 6, 10 i 15)

No hi haura cap examen escrit.
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