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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els coneixements
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en derivades parcials;
meétodes numeérics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2 hores a la setmana de classes expositives (classes magistrals) i 2 hores de resolucié de problemes.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Un cop finalitzada I'assignatura, I'estudiant ha de ser capag de:

* aplicar correctament els teoremes fonamentals del Calcul Vectorial

* resoldre, classificar i dibuixar el croquis de sistemes d'EDOs lineals a coeficients constants 2D i 3D
* aplicar eines per determinar I'estabilitat en alguns sistemes d'EDOs no lineals

* resoldre algunes EDPs basiques (ones, calor, Laplace/Poisson, etc)

* usar software per obtenir aproximacions numeriques en problemes dels apartats anteriors

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 60,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

Calcul Vectorial (CV)

Descripcio:
Integracié de funcions i camps vectorials sobre corbes i superficies. Teoremes integrals: Newton-Leibniz, Green, Gauss i Stokes.

Competéncies relacionades:

CE1. Capacitat per la resolucid dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

Dedicacié: 65h

Grup gran/Teoria: 13h
Grup mitja/Practiques: 13h
Aprenentatge autonom: 39h

Equacions Diferencials Ordinaries (EDOs)

Descripcio:
Problemes de valors inicials i de valor a la frontera. Estabilitat i classificacidé de sistemes lineals a coeficients constants. Estabilitat
de sistemes no lineals. Modelitzacié.

Competéncies relacionades:

CE1. Capacitat per la resolucid dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

Dedicacié: 60h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 12h
Aprenentatge autonom: 36h

Equacions en Derivades Parcials (EDPs)

Descripcio:
Equacions d'ones, de la calor i de Laplace/Poisson. Lleis de conservacié. Férmula de D'Alembert. Separacio de variables.

Competéncies relacionades:

CE1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que poden plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Un examen parcial (EP), un examen final (EF) i un examen de practiques (M). L'Escola fixa la data dels examens EP i EF dins de
periodes sense classes. Apart, es realitza I'examen M en la data que s'estableixi. La nota final de l'assignatura és
0.35*EP+0.55*EF+0.1*M. L'examen de reavaluacio (R) és una sola prova (test tancat) que substitueix les notes prévies EP i EF, i per

tant la nota de reavaluacio és 0.9*R+0.1*M (que després fa maxim amb la nota final obtinguda anteriorment).
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Als examens parcial i final es pot utilitzar, Gnicament, un formulari confeccionat pel propi estudiant. Per I'examen de practiques
s'indicara, préviament, el material permés. En cap dels examens no es permet |'Us de calculadora, taula de primitives o altres taules,
ni (menys encara) teléfons mobils o dispositius similars. No es permeten canvis de grup fora de la matricula oficial.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- P. Pascual (ed.) et al. Calcul integral per a enginyers [en linia]. Barcelona: UPC, 2002 [Consulta: 07/04/2017]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36742. ISBN 8483016273.

- Zill, Dennis G.. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. 112 ed.. México DF: Cengage Learning Editores, 2018. ISBN
9786075266312.

Complementaria:

- Quarteroni, Alfio, F. Saleri. Calculo cientifico con MATLAB y Octave [en linia]. Milano: Springer, 2006 [Consulta: 15/06/2018].
Disponible a: http://dx.doi.org/10.1007/978-88-470-0504-4. ISBN 9788847005037.

- Marsden, Jerrold E. ; A.J. Tromba. Calculo vectorial. 62 ed.. Madrid: Pearson, 2018. ISBN 9788490355787.

- R. Larson i B.H. Edwards. Calculo 2 de varias variables [en linia]. 92 ed.. México DF: McGraw-Hill, 2010 [Consulta: 19/10/2020].
Disponible a: http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod primaria=1000187&codigo_libro=5686. ISBN 9789701071342.

- R.L. Borrelli i C.S. Coleman. Ecuaciones diferenciales : una perspectiva de modelacidon. México: Oxford Univ. Press, 2002. ISBN
9706136118.

- M. Tenenbaum i H. Pollard. Ordinary differential equations. New York: Dover, 1985. ISBN 0486649407.

RECURSOS

Altres recursos:
https://mat-web.upc.edu/etseib/ed
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