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Guia docent
240162 - 240162 - Optimització i  Simulació

Última modificació: 14/06/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria Industrial de Barcelona
Unitat que imparteix: 732 - OE - Departament d'Organització d'Empreses.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA EN TECNOLOGIES INDUSTRIALS (Pla 2010). (Assignatura obligatòria).
GRAU EN ENGINYERIA D'AUTOMOCIÓ (Pla 2017). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 4.5 Idiomes: Català, Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: Antonin Ponsich

Altres: Bruno Domenech Léga
Sara Hatami
Javier Panadero Martínez

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
1. Capacitat per l'anàlisi, disseny, simulació i optimització de processos i productes.
CEEORG2. Dissenyar, desenvolupar i aplicar mètodes analítics (mètodes quantitatius, estadística, models i eines de decisió) per a la
presa de decisions estratègiques, tàctiques i operatives en les organitzacions. (Competència específica associada a l'especialitat en
Organització Industrial).

Transversals:
07 AAT. APRENENTATGE AUTÒNOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjançant la reflexió crítica i l'elecció
de la millor actuació per ampliar aquest coneixement.
05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capaç de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direcció  amb la  finalitat  de contribuir  a  desenvolupar  projectes  amb pragmatisme i  sentit  de la  responsabilitat,  tot  assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

Les sessions presencials es divideixen en dues categories:
-- Les sessions teòriques (grup gran), durant les quals es combinaran la presentació de conceptes teòrics amb exemples (per il·lustrar
els conceptes i procediments) i la realització d'exercicis per part de l'alumnat.
-- Les sessions pràctiques (grup petit), es realitzaran activitats, en la seva majoria a través d’eines computacionals, utilitzant els
conceptes teòrics vists prèviament.

Durant les sessions pràctiques i algunes sessions teòriques (si la disposició física de l'aula ho permet), es faran activitats dirigides on
es tractarà de treballar en grups sobre l'enunciat d'un cas o problema; el professor o la professora dóna orientacions generals o
específiques per a un grup i resol els dubtes que se li plantegen. No són classes de problemes en què el professor o la professora
explica com es resolen; és l'estudiant qui, amb les orientacions pertinents, ha de descobrir les dificultats i la manera de resoldre els
problemes. Les sessions pràctiques es faran en aules informàtiques. Algunes activitats les farà l'estudiant fora de l'aula pels seus
propis medis o bé de forma guiada pel professor o per la professora.

A més de la participació a les sessions presencials, hi haurà diverses entregues que formaran part de l'avaluació continuada. Les
consultes al professorat de l'assignatura s'han de considerar un element essencial en el procés d'aprenentatge.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Al finalitzar l'assignatura l'estudiant ha de ser capaç d'elaborar un model d'optimització o de simulació per a un problema de disseny o
de gestió d'un sistema i d'obtenir i interpretar els resultats corresponents al model.

Específicament:

Pel que fa a la optimització:
1) Formular programes matemàtics (optimització d'una funció amb les variables subjectes a restriccions, que poden ser equacions o
inequacions).
2) Conèixer algorismes per a resoldre diversos tipus de programes matemàtics i les condicions en què poden aplicar-se.
3) Interpretar i analitzar les solucions obtingudes mitjançant l'aplicació d'algorismes de resolució de programes matemàtics.

Entesa la simulació com l'estudi, mitjançant un model, del comportament d'un sistema al llarg del temps:
4) Dissenyar i implementar models de simulació, deterministes i aleatoris.
5) Fer el tractament numèric dels models de simulació.
6) Dissenyar plans d'explotació dels models de simulació, executar-los i interpretar-ne els resultats.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 30,0 26.67

Hores grup mitjà 15,0 13.33

Hores aprenentatge autònom 67,5 60.00

Dedicació total: 112.5 h

CONTINGUTS

TEMA 1. SIMULACIÓ

Descripció:
Concepte, classificació i aplicacions. Fases d'un estudi de simulació. Desenvolupament d'un model de simulació. Disseny i
execució d'un experiment de simulació. Anàlisi de resultats d'un experiment de simulació.

Objectius específics:
Coneixer el significat i la utilitat de simular
Coneixer les fases d'un estudi de simulació
Fer un model de simulació d'un sistema senzill.
Mostrejar variables aleatòries d'algunes lleis específiques
Simular un sistema senzill amb python i/o una altra eina computacional
Dissenyar plans d'explotació dels models de simulació
Decidir els aspectes rellevants per dissenyar un experiment de simulació
Executar un experiment de simulació i analitzar els resultats.

Activitats vinculades:
Classes participatives (exposicions teòriques).
Sessions pràctiques (aules informàtiques).
Estudi (aprenentatge autònom).
Activitats d'avaluació (dins d'aprenentatge autònom).

Competències relacionades:
CETI9B. Capacitat per l'anàlisi, disseny, simulació i optimització de processos i productes.

Dedicació: 23h 30m
Grup gran/Teoria: 10h 30m
Aprenentatge autònom: 13h
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TEMA 2. OPTIMITZACIÓ NO LINEAL

Descripció:
Optimització sense restriccions (OSR): tècniques clàssiques de resolució de problemes d'OSR, mètodes iteratius per resoldre
problemes d'OSR.
Optimització amb restriccions (PNL): condicions de Karush, Kuhn i Tucker, anàlisi de sensibilitat en PNL, resolució de models
simples, programació quadràtica.

Objectius específics:
Resoldre problemes d'OSR utilitzant mètodes iteratius explicats
Dir si un punt compleix les condicions de Karush, Kuhn i Tucker d'un PNL
Demostrar si una funció simple és convexa
Demostrar si un conjunt simple és convex
Decidir si és útil utilitzar les condicions de Karush, Kuhn i Tucker per resoldre un problema
Utilitzar les condicions de Karush, Kuhn i Tucker per resoldre problemes de PNL

Activitats vinculades:
Classes participatives (exposicions teòriques i realització de pràctiques a l'aula).
Realització i entrega d'exercicis (dins d'aprenentatge autònom i realització de pràctiques a l'aula).
Estudi (aprenentatge autònom).
Realització d'un treball (aprenentatge autònom).
Activitats d'avaluació (dins d'aprenentatge autònom).

Competències relacionades:
CETI9B. Capacitat per l'anàlisi, disseny, simulació i optimització de processos i productes.

Dedicació: 23h 30m
Grup gran/Teoria: 10h 30m
Aprenentatge autònom: 13h

TEMA 3. PROGRAMACIÓ LINEAL

Descripció:
Resolució de programes lineals: Algorisme símplex. Anàlisi de sensibilitat. Dualitat. Casos particulars. Implantació.

Objectius específics:
Conèixer algorismes per a resoldre Programes Lineals i les condicions en què poden aplicar-se.
Interpretar i analitzar les solucions obtingudes mitjançant l'aplicació dels algorismes de resolució.

Activitats vinculades:
Classes participatives (exposicions teòriques i realització de pràctiques a l'aula).
Realització i entrega d'exercicis (dins d'aprenentatge autònom i realització de pràctiques a l'aula).
Estudi (aprenentatge autònom).
Activitats d'avaluació (dins d'aprenentatge autònom).

Competències relacionades:
CETI9B. Capacitat per l'anàlisi, disseny, simulació i optimització de processos i productes.

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 8h 30m
Aprenentatge autònom: 15h 30m
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TEMA 4. PROGRAMACIÓ LINEAL ENTERA I MIXTA

Descripció:
Dificultat en la resolució de programes lineals enters i mixtos. Introducció als algorismes de resolució de Land&Doig i de Gomory.
Implantació.

Objectius específics:
Conèixer per sobre el funcionament dels algorismes per a resoldre Programes Lineals Enters i Mixtos (PLEM) i els paràmetres més
comuns que afecten a la resolució de models de PLEM.

Activitats vinculades:
Classes participatives (exposicions teòriques i realització de pràctiques a l'aula).
Realització i entrega de exercicis (dins d'aprenentatge autònom i realització de pràctiques a l'aula).
Estudi (aprenentatge autònom).
Activitats d'avaluació (dins d'aprenentatge autònom).

Competències relacionades:
CETI9B. Capacitat per l'anàlisi, disseny, simulació i optimització de processos i productes.

Dedicació: 5h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 3h

TEMA 5. PROGRAMACIÓ MATEMÀTICA

Descripció:
Concepte de programa matemàtic. Programes lineals, programes lineals enters mixtos, programes no lineals. Tècniques de
modelització. Exemples. Pràctiques.

Objectius específics:
Ser capaç de formular programes matemàtics d'optimització per a problemes de disseny o gestió d'un sistema.

Activitats vinculades:
Classes participatives (exposicions teòriques i realització de pràctiques a l'aula).
Realització i entrega d'exercicis (dins d'aprenentatge autònom i realització de pràctiques a l'aula).
Estudi (aprenentatge autònom).
Activitats d'avaluació (dins d'aprenentatge autònom).

Dedicació: 36h 30m
Grup gran/Teoria: 13h 30m
Aprenentatge autònom: 23h
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ACTIVITATS

EXPOSICIÓ CONCEPTES TEÒRICS

Descripció:
Exposició dels conceptes teòrics lligats als diferents temes de l'assignatura.

Objectius específics:
Tots els de l'assignatura.

Material:
Diapositives de l'assignatura (penjades al campus virtual).
Diversos documents amb contingut teòric i exercicis (penjats al campus virtual).
Enunciats i solucions d'examens i proves de cursos anteriors.
Bibliografia.

Lliurament:
Proves d'avaluació (parcial i final). Treball de curs. Realització i lliurament d'exercicis. Participació a les classes.

Dedicació: 39h
Grup gran/Teoria: 39h

TREBALLS TUTELATS

Descripció:
Realització d'exercicis i activitats tutelades

Objectius específics:
Consolidar els coneixements teòrics

Material:
Activitats accessibles des del campus virtual, bibliografia dels curs i diapositives.

Dedicació: 10h
Activitats dirigides: 10h

ESTUDI AUTÒNOM

Descripció:
Estudi de l'assignatura.

Objectius específics:
Tots els de l'assignatura.

Material:
Tot el de l'assignatura.

Lliurament:
Proves d'avaluació, realització i lliurament d'exercicis, participació a les classes, pràctiques, treball de curs, etc.

Dedicació: 33h
Aprenentatge autònom: 33h
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PROVES D'AVALUACIÓ

Descripció:
Realització d'un treball, prova parcial, l'examen final i activitats pràctiques d'avaluació continuada.

Objectius específics:
Tots els de l'assignatura.

Material:
El que s'especifica a les normes d'avaluació.

Lliurament:
Proves d'avaluació.

Dedicació: 5h 30m
Aprenentatge autònom: 5h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota final es calcularà amb la fórmula següent:

NF = max{NF1,NF2}

Amb:
NF1 = 0,55·Nf + 0,25·Np + 0,2·Nap + 0,05 Nte
NF2 = 0,7·Nf + 0,3·Np

On:
NF és la nota final de curs,
NF1 és la nota final en cas de fer les activitats pràctiques a l'aula i un treball extra facultatiu,
NF2 és la nota final sense fer les activitats pràctiques a l'aula,
Nf és la nota de l'examen final,
Np és la nota de la prova parcial,
Nap és la nota d'avaluació de les activitats pràctiques,
Nte és la nota del treball extra.
La nota Nap es calcularà a partir de les notes obtingudes al realitzar diverses activitats pràctiques, de tipus síncron i asíncron (dins de
l'aula i després), com són proves tipus test i exercicis individuals o en grup, de forma periòdica. Només podrà realitzar aquestes
activitats l'estudiantat present durant les sessions pràctiques i es descartarà la pitjor nota obtinguda sobre el conjunt d'activitats
pràctiques. Així mateix, només podrà fer el treball extra l'estudiantat que hagi participat a les sessions pràctiques.

Totes les notes es calculen sobre 10.

En cas de fer l'examen de reavaluació, la nota final es calcula amb la fórmula següent:

NF = Nr
On Nr és la nota de l'examen de reavaluació.

No es guardarà cap nota d'un curs al següent.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

A la prova parcial i a l'examen es pot portar calculadora i un DIN A4 amb anotacions (per les dues cares).
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RECURSOS

Material audiovisual:
-  Material  de  l'assignatura  al  campus.  Diapositives  que  es  fan  servir  a  les  exposicions  teòriques  (es  pengen  al  campus  de
l'assignatura). Enunciats del treball de curs. Enunciats de les pràctiques.

Altres recursos:
Material de l'assignatura que es penja al campus (diapositives, enunciats treballs, enunciats de les pràctiques).
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