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CAPACITATS PREVIES

L'estudiant ha de tenir uns coneixements solids de programacid, preferentment en llenguatge Python.

REQUISITS

Fonaments d'informatica (Q1), Informatica (Q3)

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Transversals:

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié critica i I'eleccié
de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

03 TLG. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de tres hores setmanals en aula de laboratori: una i mitja correspon a exposicions teoriques
combinades amb exercicis guiats realitzats amb ordinador i, I'altra meitat a practiques de laboratori.

S'haura de realitzar un treball no presencial orientat a aplicar les técniques estudiades a un problema propi de la titulacio.
Tot aix0 correspon a metodologia expositiva (teoria) en un 10%, una basada en problemes en un 10%, el treball en grup
presencial (laboratori) en un 20%, el treball individual no presencial en un 27% y el treball no presencial en grup en un
33%.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura pretén que I'estudiant:

- Conegui els conceptes basics dels camps de la intel-ligéncia artificial, I'aprenentatge automatic i I'analisi de patrons

- Sigui capag de fer servir eines de la intel-ligéncia artificial que seran Utils per aplicar-les a problemes d'enginyeria

- Empri la metodologia d'analisi de dades apropiada a cada problema

- Faci servir metodologies d'avaluacié de models d'aprenentatge per tal de comprovar I'aplicabilitat dels models a problemes reals
- Conegui les tendéncies i darrers avengos a I'area per tal de poder aplicar-los a futurs projectes
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 45,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 67,5 60.00

Dedicacio total: 112.5 h

CONTINGUTS

Introduccio. Representacio de les dades

Descripcio:

Aprenentatge automatic des del punt de vista de la intel-ligéncia artificial
Aplicacions als camps de I'enginyeria i la tecnologia

Representacié de les dades

Tractament de valors absents i normalitzacio

Mesures de distancia

Activitats vinculades:

Classes teoriques

Sessions de laboratori

Practica 1: preparacié de les dades

Dedicacié: 10h 30m

Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 4h 30m

Reduccié de la dimensionalitat

Descripcio:

Analisi de components principals (PCA)
Factoritzacié de matrius no negatives (NMF)
Analisi de components independents (ICA)

Activitats vinculades:

Classes teoriques

Sessions de laboratori

Practica 1: reducci6 de la dimensionalitat

Dedicacio: 15h

Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 9h
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Agrupament de dades

Descripcio:

K-means

DB-Scan

Agrupament jerarquic. Dendrogrames
Avaluacié d'agrupaments

Activitats vinculades:
Classes teoriques
Sessions de laboratori
Practica 1: agrupaments

Dedicacié: 10h 30m

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 6h

Xarxes neuronals. Aprenentatge profund

Descripcio:

Xarxes neuronals basiques: perceptrd
Perceptré multicapa

Xarxes convolucionals
Autocodificadors

Millora de I'aprenentatge

Altres arquitectures

Activitats vinculades:
Classes teoriques

Sessions de laboratori
Practica 2: xarxes neuronals

Dedicacié: 24h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h

Classificacio

Descripcio:

Basada en distancies: k Nearest Neighbours, lineal i k-means supervisat
Basada en probabilitats: Naive Bayes i introduccié a Maxima Entropia

Basada en regles: Decision Trees (splitting i entropia) i introduccié a AdaBoost
Clasificador lineal, lineal amb kernel i Support Vector Machines (SVMs)

Activitats vinculades:

Classes teoriques

Practica 3: classificadors basats en distancies
Practica 4: classificadors basats en probabilitats
Practica 5: classificadors basats en regles
Practica 6: SVMs

Dedicacié: 22h 30m

Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h
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Teoria de I'estimacio estadistica

Descripcio:

Biaix i varianga

Protocols de test: validacio simple, creuada
Tests estadistics

Mesures d'avaluacié

Activitats vinculades:

Classes teoriques

Practica 3: classificadors basats en distancies
Practica 4: classificadors basats en probabilitats
Practica 5: classificadors basats en regles
Practica 6: SVMs

Dedicacié: 16h 30m

Grup mitja/Practiques: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 9h

Altres técniques d'aprenentatge automatic

Descripcio:
Regressid

Detecci6 d'anomalies
Recomanacio

Activitats vinculades:
Classes teoriques
Sessions de laboratori
Practica 7: regressio

Dedicacié: 13h 30m

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio es dura a terme mitjangant la valoracié per part dels professors de les diferents practiques de laboratori (que
suposaran un 50%) i els treballs no presencials (que suposaran l'altre 50%).

Durant el quadrimestre de primavera del curs 2019-2020, i com a conseqléncia de la crisi sanitaria per causa de la Covid19:
-es suprimeix la presentacio oral dels treballs no presencials (projecte), que s'avaluaran només amb els informes entregats.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els informes de laboratori i treballs no presencials s'han d'entregar com a Jupyter Notebooks executats, amb el nom de tots
els participants en cas de treballs en grup.
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- Géron, A. Hands-on machine learning with Scikit-Learn & TensorFlow : concepts, tools, and techniques to build intelligent systems
[en linia]. 3th edition. Sebastopol, CA: O'Reilly, 2023 [Consulta: 24/03/2023]. Disponible a:
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- Benitez, Raul. Inteligencia artificial avanzada. Barcelona: UOC, 2012. ISBN 9788490298879.

Complementaria:
- Duda, Richard O ; Peter E. Hart ; David G. Stork. Pattern classification [en linia]. 2nd ed. New York [etc.]: John Wiley & Sons, cop.
2001 [Consulta: 29/06/2020]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=699526.
ISBN 0471056693.

RECURSOS

Altres recursos:
Documentacio elaborada pels professors i penjada a Atenea
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