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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics en fisica i mecanica

METODOLOGIES DOCENTS

En la primera part del curs s'ensenyaran els conceptes basics d'aerodinamica. La segona part del curs consistira en problemes i analisi
de casos reals. En I'GUltima part s'estudiaran i simularan, mitjancant CFD, els elements més importants que defineixen un perfil alar. La
primera part tindra més contingut teoric, la segona sera més de resolucié de casos i I'Ultima sera totalment practica. Al final del

treball practic s'hauran d'exposar els resultats principals obtinguts.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu de I'assignatura és introduir a I'alumne en el mén de I'aerodinamica amb les aplicacions més importants en I'enginyeria:
aviacio i automocié. Es consideraran els principals fenomens que tenen lloc en els tres casos des d'un punt de vista basicament

conceptual i molt practic, tot i que establint les bases teoriques fonamentals.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 22,5 20.00
Hores grup petit 22,5 20.00
Hores aprenentatge autonom 67,5 60.00

Dedicacié total: 112.5 h
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CONTINGUTS

T1 Introduccio a la aerodinamica

Descripcio:
En aquesta assignatura farem una breu revisio de la historia, les tendéncies, les técniques i els camps d'aplicacié de
|'aerodinamica.

Dedicacié: 1h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m

T2 Mecanica basica de vol

Descripcio:
Aprendrem el marc general de I'aerodinamica i descriurem els conceptes basics darrere de les forces, els moments i I'estabilitat
en la mecanica de vol

Dedicacio: 4h 30m
Grup gran/Teoria: 4h 30m

T3 Teoria del perfil alar

Descripcio:
En aquest tema, aprendrem la teoria basica pero efectiva i Util darrere dels perfils aerodinamics. Aprendrem férmules simples i
els efectes de modificacions com els flaps, slats i spoilers

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

T4 Ales

Descripcio:
Analitzarem i comprendrem els efectes de tenir una ala finita en comptes d'un perfil. Estudiarem la seva influéncia en la forga de
sustentacid i de resisténcia a I'avang

Dedicacié: 4h 30m
Grup gran/Teoria: 4h 30m

T5 Forga de resisténcia a I'avang

Descripcio:
Aprendrem quins sén els mecanismes fisics que generen forca de resisténcia a I'avang i com s'optimitzen els cossos per ser
aerodinamicament eficients

Dedicacié: 4h 30m
Grup gran/Teoria: 4h 30m
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T6 Eficiencia aerodinamica

Descripcio:
Utilitzarem el coneixement adquirit per a discutir i resoldre casos aplicats al moén real

Dedicaci6: 4h 30m
Grup gran/Teoria: 4h 30m

T7 Aerodinamica d'alta velocitat i fluxos compresibles

Descripcio:
Veurem els fonaments de I'aerodinamica d'alta velocitat, els fluxos compressibles i els efectes sobre el disseny aerodinamic

Dedicacié: 4h 30m
Grup gran/Teoria: 4h 30m

ACTIVITATS

SIMULACIO FLUIDODINAMICA DEL FLUX AL VOLTANT D'UN COS ALAR AMB DIFERENTS CONFIGURACIONS

Descripcio:
En aquesta activitat simularem mitjancant CFD algun dels seglients casos: Influéncia de I'ala finita, flaps, slats, spoilers i veurem
els efectes sobre la sustentacio i la resisténcia a I'avang.

Material:

Es disposara de tot el paquet fluidodinamic ANSYS-FLUENT. En aquest paquet s'inclou programa de CAD per a manipular les
geometries, programa de mallat per a definir els diferents punts del fluid on es resoldran les equacions de Mecanica de Fluids i el
programa de simulacié per a fer els calculs i resoldre el problema. El programa estara a disposicié del estudiants no només les
sessions dirigides sino sempre al llarg de tot el curs lectiu. L'alumne disposara dels tutorials necessaris per comengar a treballar
amb el programa.

Lliurament:
Es realitzara un informe de maxim 5 pagines amb conclusions i resultats. Es realitzara també una presentaci6 dels resultats

Dedicacio: 12h
Grup petit/Laboratori: 12h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Nota assignatura= 0.8* max ( examen parcial, examen final) + 0.2* treball simulacid;

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Es poden dur apunts manuscrits i calculadora als examens
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RECURSOS

Altres recursos:

Per al seguiment de les clases de teoria/problemes I'alumne disposa de les transparéncies de I'assignatura. Per la simulacié CFD
disposa de la lliceéncia d'estudiant d'ANSYS aixi com un parell de tutorials basics.

Data: 03/04/2025 Pagina: 4/ 4


https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9780080966328/aerodynamics-for-engineering-students

