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METODOLOGIES DOCENTS

A gairebé tot el curs s'utilitzara la metodologia "Flipped Classroom" conjugada amb diverses activitats d'aprenentatge cooperatiu,
desenvolupades principalment a l'aula.

Hi ha una col-lecci6 de videos seleccionats d'internet i gravats a la UPC perqué l'alumne pugui tenir la classe expositiva
individualment, a casa seva, amb la distribucio realitzada pel professor. Aixi s'adaptara al ritme d'aprenentatge i als coneixements
previs, que acostumen a ser molt variats.

La visualitzacié de cada video tindra un questionari amb feedback immediat per a I'alumne, de manera que pugui saber si ha assimilat
allo que es pretenia. A I'aula es resoldran dubtes i es faran diversos tipus de problemes, tant individuals com per equips. El professor
sera sempre un suport.

També es realitzaran practiques de laboratori, en les quals s'avaluaran tant els objectius instrumentals com els continguts escrits i
I'expressio oral i escrita (en la presentacid posterior que es realitzara a classe).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Identificar les parts principals de I'estructura de I'atom

Classificar els elements de la taula periodica

Igualar les principals reaccions quimiques

Establir els conceptes de estequiometria basica

Identificar alguns exemples quotidians de solids i dissolucions, aixi com les seves unitats de concentracié

Diferenciar entre electrolits forts i febles en aigua

Escriure I'expressio de la constant d’equilibri de reaccions quimiques. Relacionar-ho amb la reactivitat i els factors que hi influeixen.
Identificar i descriure les propietats dels enllagos inorganics i organics. Aplicar-lo a les seves propietats fisiques i quimiques
Identificar i formular els principals grups funcionals organics aixi com algunes de les seves reaccions més caracteristiques
Utilitzar les equacions corresponents als balangos de massa i de carrega

Calcular les concentracions de les diferents espeécies en dissolucié aquosa per reaccions en equilibri acid - base

Identificar les reaccions redox, aixi com les espécies oxidants i reductores, en la vida quotidiana.

Escriure correctament i igualar les reaccions redox i identificar les especies implicades.

Calcular el potencial (g) estandards de reaccions redox. Predir la reactivitat dels compostos implicats.

Distingir entre solids solubles i insolubles

Descriure els conceptes de solubilitat d’un solid i del producte de solubilitat

Escriure correctament I’'expressio de la constant de solubilitat i relacionar-la amb la solubilitat

Predir si es formara un precipitat en mesclar dissolucions

Calcular la solubilitat de solids en aigua i en preséncia d’un i6 comu i/o reaccions paral-leles (acid - base i complexacio)
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 28,0 18.67

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup petit 4,0 2.67

Hores grup mitja 28,0 18.67

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Equilibris aquosos acid base

Descripcio:

Conceptes generals. Acids i bases forts i febles
Calculs d’equilibri

Diagrames logaritmics

Acids i bases febles monoprotiques i poliprotiques
Mescles i solucions tampo

Acids i bases més utilitzats en la indUstria.

Objectius especifics:

Utilitzar les equacions corresponents a balangos de massa i carrega.

Calcular les concentracions de les diferents espécies en solucié aquosa en equilibri acid-base.
Aplicar el calcul de sistemes (acid-base) a exemples del medi ambient i de la industria quimica.
Explicar les aplicacions dels acids i bases més utilitzades en la indUstria.

Activitats vinculades:

Videos d'auto-aprenentatge amb treball no presencial
Questionaris

Problemes individuals i en equip a I'aula

Problemes d'Atenea

Exercici escrit de continguts minims

Avaluacié continuada

Dedicacio: 34h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 15h
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Aspectos teoricos de quimica basica

Descripcio:

Principals parts de I'estructura de I'atom

La taula periodica

Principals reaccions quimiques i la seva estequiometria

Exemples quotidians de solids i dissolucions amb les unitats de concentracié

Electrolits forts i febles en aigua
Constant d’equilibri de reaccions quimiques

Propietats dels enllagos inorganics i organics. Relacié amb les caracteristiques quimiques i fisiques

Hibridacid i estructura molecular.

Objectius especifics:

Identificar les parts principals de I'estructura de I'atom
Classificar els elements de la taula periodica

Igualar les principals reaccions quimiques

Establir els conceptes de estequiometria basica

Identificar alguns exemples quotidians de solids i dissolucions, aixi com les seves unitats de concentracié

Diferenciar entre electrolits forts i febles en aigua

Escriure I'expressié de la constant d’equilibri de reaccions quimiques. Relacionar-ho amb la reactivitat i els factors que hi

influeixen.

Activitats vinculades:

Videos d'auto-aprenentatge con treball no presencial
Questionaris

Problemes individuals i en equip a l'aula

Exercici escrit de continguts minims

Dedicacio: 28h

Grup gran/Teoria: 11h
Activitats dirigides: 4h
Aprenentatge autonom: 13h

Fonaments de la quimica del Carboni

Descripcio:
Principals grups funcionals organics. Principals reaccions

Objectius especifics:

Identificar i descriure les propietats dels enllacos organics. Aplicar-lo a les seves propietats fisiques i quimiques
Identificar i formular els principals grups funcionals organics aixi com algunes de les seves reaccions més caracteristiques

Activitats vinculades:

Videos d'auto-aprenentatge amb treball no presencial
Questionaris

Problemes individuals i en equip a l'aula

Problemes d'Atenea

Presentacio per part dels estudiants

Dedicacié: 29h 30m

Grup gran/Teoria: 11h

Grup petit/Laboratori: Oh 30m
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 15h
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Reaccions de precipitacio i complexacio

Descripcio:

Solids solubles i insolubles

Solubilitat i producte de solubilitat. Relacié

Formacio de precipitats

Solubilitat en presencia d’un i6 comu i/o reaccions paral-leles

Treballar amb els complexos, les seves constants i els seus equilibris per analitzar les seves possibles aplicacions

Objectius especifics:

Distingir entre solids solubles i insolubles

Descriure els conceptes de solubilitat d’un solid i del producte de solubilitat

Escriure correctament I'expressio de la constant de solubilitat i relacionar-la amb la solubilitat

Predir si es formara un precipitat en mesclar dissolucions

Calcular la solubilitat de solids en aigua i en preséncia d’un i6 comu i/o reaccions paral-leles (acid - base i complexacio)
Escriure la terminologia propia dels complexos, les seves aplicacions i els seus equilibris

Resoldre sistemes en equilibri de complexacio, plantejant la sistematica general mitjangant reaccions, constants d’equilibri i
balangos de matéria.

Escriure correctament I'expressié dels graus de formacié dels complexos existents en I'equilibri

Activitats vinculades:

Videos d'auto-aprenentatge amb treball no presencial
Questionaris

Problemes individuals i en equip a l'aula

Problemes d'Atenea

Avaluacié continuada

Laboratori

Dedicacié: 37h

Grup gran/Teoria: 11h
Grup petit/Laboratori: 1h
Activitats dirigides: 7h
Aprenentatge autonom: 18h
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Reaccions de transferéncia d'electrons

Descripcio:

Reaccions redox, especies oxidants i reductores

Igualacio de les reaccions redox. Especies implicades.

Calcul del potencial (€) estandards de reaccions redox. Equiacié de Nernst.

Objectius especifics:

Identificar les reaccions redox, aixi com les espécies oxidants i reductores, en la vida quotidiana.
Escriure correctament i igualar les reaccions redox i identificar les especies implicades.

Calcular el potencial (€) estandards de reaccions redox. Predir la reactivitat dels compostos implicats.

Activitats vinculades:

Videos d'auto-aprenentatge amb treball no presencial
Questionaris

Problemes individuals i en equip a l'aula

Problemes d'Atenea

Laboratori

Parcial

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 11h
Grup petit/Laboratori: 1h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

NOTA FINAL = 0,11*PAC1 + 0,11*PAC2 + 0,23*PA + 0,1*AT + 0,45*FI

1. Avaluacioé continua (2 examens individuals a classe): PAC1 i PAC2

2. Examen parcial: PA

3. Proves d'Atenea, entregues, portfoli, informe de practiques de laboratori: AT
4. Examen final: FI

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les avaluacions continues (PAC), parcial i final s'han de fer amb el suport d'una calculadora senzilla (no programable) i la taula
periodica. Per a la resta d'activitats els alumnes poden disposar de documentacio.
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- Herranz Agustin, Concepcién. Quimica para la ingenieria. Vol 2. Barcelona: Edicions UPC, 2009. ISBN 9788498803921.

RECURSOS

Altres recursos:
Videos, material en Atenea, col-leccions de problemes, ...
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