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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14392. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre: ??algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i en
derivades parcials; métodes numerics; algorismica numerica; estadistica i optimitzacié. (Modul de formacio basica)

14393. Capacitat de visié espacial i coneixement de les técniques de representacié grafica, tant per métodes tradicionals de geometria
meétrica i geometria descriptiva, com mitjancant les aplicacions de disseny assistit per ordinador. (Modul de formacio basica)

14394. Coneixements basics sobre I'Us i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes informatics
amb aplicacié en enginyeria. (Modul de formacié basica)

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de dues sessions de 2 hores a la setmana de classes presencials a I'aula. Es dediquen a classes teoriques i
exercicis.

En les sessions de dibuix assistit per ordinador, el grup es dividira en dos.

A més hi haura una sessio de dues hores a la setmana de "tallers" (les setmanes que no hi hagi sessié de CAD). Aquestes son
opcionals. S'hi repassaran continguts basics a nivell de batxillerat i es faran practiques dirigides relationades amb els exercicis de la
classe convencional.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

La llengua en la qual s'impartiran les activitats en cada grup és:
-Grup en anglés: 100% en llengua anglesa

-Grup 20: 100% en llengua catalana

-Grup 10: 60% en llengua catalana i 40% en llengua castellana

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixements de geometria métrica del pla. Geometria descriptiva I (Fonaments basics i operativitat en diedric). Sistemes de
representacio i disseny grafic mitjancant programes especifics d'enginyeria civil.

1 Capacitat per resoldre problemes de geometria métrica plana i espacial.

2 Capacitat per realitzar un treball de planols acotats d'una estructura singular d'enginyeria

3 Capacitat per utilitzar programes de disseny assistit per ordinador, en problemes senzills. Capacitat per a la utilitzacié de sistema
conic per representar una estructura singular d'enginyeria.

Capacitat de visié espacial i coneixements de técniques de representacié grafica tradicionals. Coneixements de geometria métrica.
Coneixements de les eines basiques de la geometria métrica: construccions i demostracions amb regla i compas. Coneixements de
plans acotats. Coneixements de dibuix técnic. Coneixements de sistema conic. CAD.

1.- Desenvolupament de la capacitat d'abstraccid.

2.- Donar soluci6 als problemes de la geometria de I'espai per mitja d'operacions efectuades en un pla.

3.- Representar amb exactitud formes i cossos en 3D a l'espai sobre els plans de projeccié en dues dimensions.

4.- Ser capag de deduir i de transferir a les tres dimensions la descripcié exacta dels cossos representats en 2D mitjancant el sistema
diédric de representacid i tot el que es dedueix necessariament de les seves formes i de les seves posicions relatives respecte als
plans de projeccid.

5.- Poder representar sobre el pla les projeccions exactes de formes i cossos en |'espai, emprant per a aixo els tres plans basics de
projeccio de el sistema diédric (algat, planta i perfil). 6.- Desenvolupament de la capacitat espacial de I'alumne mitjangant un procés
de maduresa espacial, que li permeti reconstruir en la ment o materialment les formes donades mitjangant les seves representacions
(projeccions) planes, per posar a I'servei de el futur enginyer civil la seva facultat creadora on la geometria i la capacitat espacial
cobren un paper vital en la ideaci6 projectual dels projectes técnics civils. D'aquesta manera el coneixement de la matéria en el seu
desenvolupament i maduresa espacial li confereixen a I'enginyer un doble vessant: d'una banda deu familiaritzar-se amb el maneig i
representacié de les formes geometriques el adequat ocupacié poden tenir caracter de projecte civil, i per una altra part li
proporcionara la técnica que li permetra representar correctament les formes creades per ells a fi de que puguin ser correctament
interpretades a partir de la seva representacid pels que hagin de encarregar-se de la seva construccié i materialitzacio real.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 6,0 4.00

Hores grup mitja 24,0 16.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

GM - Geometria

Descripcio:

-Mediatriu

-Bisectriu
-Proporcionalitat
-Homotecia

-Corbes coniques
-Exercicis

Definicid, propietats basiques i representacio de:
- Translacié

- Simetria axial

- Rotacié

Producte de moviments
Exercicis

Estudiar els seglents temes relacionats amb els triangles:

-Suma d'angles interns.

-Definicions i propietats de: circumcentre, ortocentre, incentre / exincentres, baricentre

-Semblancga de triangles, catets / algada / pitagores / tehoremes generalitzats de pitagores

-Exercicis sobre la construccié basica de triangles

-Definicié dels poligons regulars

-Propietat de la suma d'angles interiors / exteriors

-Definici6 i classificacié de quadrilaters

-Propietats basiques del paral-lelogram i del trapezi

-Exercicis sobre la construccié de quadrilaters basics mitjangant interseccié de locus, triangles o moviments
-Definicions i propietats basiques d'una circumferencia. -Propietats de les cordes.

-Linies tangents

-Angels a la circumferéncia: central, inscrit, semiinscrit, interior, exterior. I les seves propietats i relacions.
-Arc capag.

-Exercicis sobre tangents

-Exercicis amb els angles de circumferencia i arc capag

Objectius especifics:

1.- Aprendre a fer les construccions geométriques que es proposen i entendre les seves propietats basiques. 2.- Posar en practica
els coneixements teorics. 3.- Adquirir habilitats a I'hora de dibuixar figures geomeétriques bidimensionals. 4.- Familiaritzar-se amb
I'is d'eines de dibuix com el compas o les plantilles de corbes (i similars). 5.- Aprendre a resoldre problemes geométrics senzills.
Aprendre conceptes basics de moviments, propietats, representacid i composicio.

Aprendre propietats basiques de triangles i resoldre exercicis basics.

Aprendre propietats dels poligons i resoldre exercicis basics

Coneixer propietats basiques de la circumferéncia i els seus angles

Dedicacié: 28h 47m
Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autonom: 16h 47m
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DI - Sistema diédric

Descripcio:

Definicid del sistema de projeccié diedrica (america i europeu).
Sessid dedicada a resoldre exercicis propis de la unitat, i problemes d'examens de cursos anteriors

Objectius especifics:

1.1.- Entendre el concepte de "projeccio sobre un pla". 1.2.- Coneixer diverses formes de fer aquestes projeccions. 1.3.- Coneixer
el sistema de projeccio diedric. 1.4.- Familiaritzar-se amb els conceptes de: planta, algat, perfil. 1.5.- Saber situar correctament
cadascuna de les vistes o projeccions tant en el sistema america com en I'europeu. 1.6.- Diferenciar entre aresta / cara vista i

oculta.

1) Aprendre a fer projeccions diédriques d'una pega; 2) Capacitat per veure una pega que es mou en l'espai (imaginar-la en la
posicié final quan es defineixi la posicié inicial i un moviment); 3) Conéixer diferents tipologies de figures. Es consideraran les

peces amb cares corbes; 4) Poder imaginar una pega seccionada.

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 7h

LLI - Perspectiva lliure

Descripcio:

Indicacions teoriques basiques sobre les perspectives lliures. Vista lliure i interpretacié de peces. Vista oposada i perspectives des
d'un punt de vista determinat. Punts basics: - Normes basiques de dibuix a ma algada: paral-lelisme, proporcionalitat - Consells
basics per fer un dibuix a ma algada: orientacié dels eixos adequats, estructures de filferro etc - Dibuix de figures simples -
Concepte de direcci6 d'algat vs. punt de vista de I'observador - Dibuix de figures des d'un punt de vista determinat. - 8 posicions

en l'espai -Vista oposada - Figures amb cares corbes - Exercicis
Sessid dedicada a resoldre ejercios propis de la unitat, i problemes d'examens de cursos anteriors

Objectius especifics:

Assimilar el concepte de perspectiva lliure d'una pecga i aprendre els consells basics. 1.1.- Adquirir la suficient visié espacial per
imaginar una pega, donades les seves projeccions diédriques 1.2.- Adquirir habilitats suficients de dibuix a ma algada per fer un
dibuix intel-ligible 1.3.- Ser capag de dibuixar una perspectiva lliure respectant aspectes com el paral-lelisme i la proporcionalitat.
1.4.- Capacitat d'imaginar la vista oposada d'una pega, coneguda la seva vista directa. 1.5.- Capacitat d'imaginar el que veu un

observador situat en un punt qualsevol de I'espai.

Dedicacio: 12h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 7h

GD - Introducci6 a la geometria descriptiva

Descripcio:
GD_1. Fonaments i Punts

1.1 Definicié i elements del sistema.
1.2 Representacié del punt.
1.3 Eixos coordenats.

1.4 Determinacié d'un punt per les seves coordenades.

1.5 Diferents posicions del punt
- punt en el 1r diedre.

- punt en el 2n diedre.

- punt en el 3r diedre.

- punt en el 4t diedre.

- punt en el 1r bisector.
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- punt en el 2n bisector.
- punt en el pla vertical.
- punt en el pla horitzontal.
- punt a la linia de terra.

GD_2. La Recta

2.1 Representacié de la recta.

2.2 Punt contingut en una recta.

2.3 Traces d'una recta.

2.4 Recta definida per dos punts.

2.5 Interseccié de dues rectes.

2.6 Rectes paral.leles. Per un punt, recta paral.lela a una altra.
2.7 Posicions relatives a la recta.

- Recta horitzontal.

- Recta frontal.

- Recta paral.lela a la linia de terra.

- Recta vertical.

- Recta de punta.

- Recta continguda en el 1r bisector.

- Recta continguda en el 2n bisector.

2.8 Parts vistes i ocultes d'una recta.

2.9 Recta de perfil.

2.10 Abatiment i desabatiments d'un pla de perfil.
2.11 Interseccié de dues rectes de perfil.

2.12 Per un punt, recta paral.lela a una de perfil.

GD_3. El Pla

3.1 Representacid del pla.

3.2 Punt contingut en un pla. Projeccié horitzontal d'un punt coneguda la projeccio vertical o viceversa.
3.3 Recta continguda en un pla.

3.4 Rectes particulars contingudes en un pla.
- Recta frontal.

- Recta horitzontal.

- Recta de maxima pendent.

- Recta de maxima inclinacio.

3.5 Posicions particulars del pla.

- Pla vertical.

- Planol de cant.

- Planol de perfil.

- Planol horitzontal.

- Pla frontal.

- Planol paral.lel a la linia de terra.

- Pla que passa per la linia de terra.

- Planol perpendicular al 1er bisector.

- Planol perpendicular al 2n bisector.

3.6 Traces d'un pla definit per dues rectes.
3.7 Planols que passen per una recta.

- Pla vertical.

- Planol de cant.

- Planol paral.lel a la linia de terra.

- Planol perpendicular al 2n bisector.

- Planol perpendicular al 1ler bisector.

GD_4. Paral.lelisme i perpendicularitat
4.1 Planols paral.lels.

4.2 Per un punt, pla paral.lel a un altre.
- Cas general.
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- Planol paral.lel a la linia de terra.

- Pla que passa per la linia de terra.

- Recta que passa per un punt i és paral.lela a un pla.

- Per un punt A, pla paral lel a dues rectes donades.

- Per un punt A, recta paral.lela a un pla coincident i que es recolza en una recta donada.
- Per un punt, recta que es recolzi en dues conegudes.

- Trobar la recta paral.lela a una adrega donada i que es recolzi en dues donades.

4.3 Teorema de les tres perpendiculars.

4.4 Per un punt, recta perpendicular a un pla:

- Cas general.

- Planol perpendicular a la linia de terra o que passa per la linia de terra.

- Planols perpendiculars als bisectors.

4.5 Per un punt, pla perpendicular a una recta.

4.6 Recta perpendicular a dues rectes. Perpendicular comu.

4.7 Pla perpendicular a dos plans:

- Projeccio6 d'una recta sobre un pla.

- Per un punt, recta ortogonal a una altra i que es doni suport en una altra donada.

- Per un punt d'un pla, recta continguda en ell i ortogonal a una altra.

- Per un punt, recta paral.lela a un pla alpha i ortogonal a un altre beta

Sessid dedicada a resoldre ejercios propis de la unitat, i problemes d'examens de cursos anteriors

Objectius especifics:

1.1.- Ser capag de deduir i de transferir de I'espai tridimensional al bidimensional utilitzant el sistema diédric, i restituir de les
projeccions diédriques a I'espai tridimensional. 1.2.- Representar solids tridimensionals i els seus elements geomeétrics basics que
el configuren: punts, rectes i plans. 1.3.- Conéixer les posicions basiques de la recta i el pla. 1.4.- Determinar les posicions
relatives entre els diferents elements geomeétrics: punts, rectes i plans. 1.5.- Determinar les condicions de pertinenga d'aquests
elements. 1.6.- aprendre a utilitzar amb fluidesa i solvéncia la terminologia propia de el sistema diédric.

3.3.- Construccié mitjancant meétodes operatius de sistema diédric restes i plans paral-lels entre ells ia d'altres. 3.3.- Comprensio
i utilitzacié del teorema de les tres perpendiculars per a la seva utilitzacié en la construccié de rectes perpendiculars entre elles,
rectes perpendiculars amb planols, i planols perpendiculars entre ells.

Dedicaci6: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 11h 12m
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PA -Plans acotats

Descripcio:

Definicid de el sistema de plans acotats. - Representacio de punts, rectes i plans. - Operacions basiques: Paral-lelisme,
perpendicularitat i distancies

Representacid i concepte de: - Us de les escales. Escala grafica. - Concepte de corba de nivell (horitzontals del planol) -
Superficies Geométriques - Corbes per punts en I'espai - Definicié dels elements basics que formen part d'una teulada i descripcidé
de en qué consisteix resoldre el problema d'una teulada amb planols acotats. Aplicacié del concepte de escala i equidistancia a
problemes de planols acotats. - Exercicis de cobertes inicials.

Sessid dedicada a resoldre ejercios propis de la unitat, i problemes d'examens de cursos anteriors

-Representacio de terrenys -Elements caracteristics de I'orografia Perfil longitudinal. Cami de pendent constant i cami de maxim
pendent. -Seccid transversal: concepte de desmunt i de terraplé. -Superficies de transicid: casos en contorns de pendent nul -
Exercicis de plataformes

Sessid dedicada a resoldre ejercios propis de la unitat, i problemes d'examens de cursos anteriors

Definicid d'obra lineal. Conceptes de desmunt i de terraplé. Definicié del tipus de superficie que es forma en els desmunts i
terraplens d'una obra lineal en funcié del tipus de tragat en planta (recte, circular o corb) i de si es tracta d'un tram de pendent
nul o pendent constant.

Sessi6 dedicada a resoldre ejercios propis de la unitat, i problemes d'examens de cursos anteriors

Objectius especifics:

1.1.- Aprendre els principis basics dels Plans Acotats. 1.2.- Coneixer com es representen els punts i les rectes. 1.3.- Adquirir les
habilitats més basiques per fer petites operacions relatives a punts i rectes (exemple: situar un punt sobre una recta; determinar
la distancia entre dos punts). 1.4.- Conéixer com es representa un pla. 1.5.- Familiaritzar-se amb conceptes com el de recta de
maxim pendent, traca del pla, ... 1.6.- Aprendre a realitzar operacions geometriques que incloguin plans (interseccié de dos
plans, dibuixar una recta continguda en un pla, ... 1.7.- Saber dibuixar plans i rectes que siguin paral-lels i perpendiculars. 1.8.-
Ser capag de fer altres operacions geometriques tridimensionals com interseca una recta amb un pla, abatre planols, dibuixar
plans i rectes que formen un angle donat amb un altre pla, etc.

2.1.- Aprendre la manera de representar superficies geometriques basiques (esferes, cons, cilindres) mitjangant plans tancats.
2.2.- Aprendre el nom d'elements basics d'una teulada. 2.3.- Entendre en qué consisteix la definicidé d'una teulada per mitja de
plans tancats. 2.4.- Tenir clar quins poden ser les dades de el problema i quins resultats se'ns pot demanar. 2.5.- Saber
determinar una coberta (corbes de nivell i interseccié de cadascuna de les parts que la formen), fixats: el contorn exterior, el
tipus de superficie que la formen i les seves caracteristiques geometriques, I'escala de I'exercici i I'equidistancia de treball.
2.6.-Saber determinar una coberta (linies de nivell i interseccié de cadascuna de les parts que la formen), fixats: el contorn
exterior, el tipus de superficie que la formen i les seves caracteristiques geometriques, I'escala de I'exercici i I'equidistancia de
treball.

3.1.- Coneixer el concepte de plataforma. 3.2.- Congixer el concepte de "desmunti" i de "terraplé" i en quins casos trobem cada
un d'ells. 3.3.- Saber determinar les superficies generades en la construccié d'una plataforma aixi com la seva interseccié amb el
terreny. Interpretaciéo geomeétrica dels resultats obtinguts.

4.1.- Conéixer el concepte d'obra lineal. 4.2.- Coneixer el concepte de "desmunti" i de "terraplé" i en quins casos trobem cada un
d'ells. 4.3.- Saber determinar el tipus de superficie de desmunt o terraplé que haurem de dibuixar en funcié del tracat en planta o
algat d'una obra lineal. 4.4.- Aprendre el métode dels perfils.

4.5.- Saber determinar les superficies generades en la construccié d'una plataforma o una obra lineal aixi com la seva interseccié
amb el terreny. Interpretaciéo geometrica dels resultats obtinguts

Dedicacio: 20h 24m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 54m
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CAD - Laboratori de CAD (software vectorial)

Descripcio:

1.- Introduccié. Descripcid de el sistema. 2.- Eines basiques per al disseny en 2D: dibuix. - Exercicis

3.- Eines basiques per al disseny en 2D: edicid. - Exercicis

4.- Eines de gestio: capes, propietats i elements. - Exercicis

5.- Blocs i atributs. 6.- Acotacio i text. - Exercicis

7.- Configuracié espai paper. Finestres, vistes i escales. 8.- Configuracid per a la impressi6 de planols. - Aplicacié a exercicis
9.- Introducci6 a I'espai 3D: plans de treball i vistes. - Exercicis

10.- Creaci6 de solids primitius. 11.- Operacions booleanes amb solids. - Exercicis

12.- Edici6 i transformacions de solids 3D. - Exercicis

13.- Vistes i pespectives amb solids 3D - Exercicis

Objectius especifics:

Els objectius de laboratori de CAD sén: - Preparacio dels alumnes per a la utilitzacié dels instruments informatics com a eina en la
resolucio dels problemes geomeétrics. - Identificar i representar mitjancant el sistema de vistes multiples, axonometriques i
coniques, les caracteristiques cossos, superficies i els objectes, d'acord amb la seva ubicacio en I'espai. - Conéixer, identificar,
representar i utilitzar les superficies i volums coneguts en geometria mitjangant programari propi de I'enginyeria aplicada a
projectes. - Aplicacié de les eines informatiques actuals a la representacié grafica en el camp de I'Enginyeria Civil mitjancant la
utilitzacioé de programes de disseny assistit de tipus vectorial. - Introduccié de I'alumne en la utilitzacié racional de la informatica
com a base de treball, sota el interficie dels sistemes operatius, i I'aplicacié de programari especific vectorial com a eina de dibuix
en 2D i 3D. Sempre sota la directriu conceptual de I'estructuracié geomeétrica dels projectes a representar i I'ajuda de la
informatica en el camp de la geometria descriptiva i del dibuix técnic.

Dedicacié: 27h 36m

Grup gran/Teoria: 1h 30m

Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 16h 06m

EV - Avaluacioé

Dedicacié: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

CL - Activitats de classe

Descripcio:
Sessid dedicada a la resolucié de dubtes de manera oberta. Tipicament es fara en dies previs a les avaluacions.
Realitzacié d'exercicis practics a classe. Realitzacié de tests virtuals.

Objectius especifics:
Resoldre dubtes i exercicis
Complementar la nota d'avaluacié continuada. Assentar coneixements. Rebre informacié previa a les avaluacions parcials.

Dedicacié: 4h 48m
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m
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H - Dies festius

Descripcio:
Jornades del curs que es veuen afectades per algun dia festiu

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de curs (N: Nota de curs per avaluacié continuada) es calculara de la seglient manera:
N =0.25N_c+ 0.17 N_el + 0.38 N_e2 + 0.2 N_cad (/10, aprovat >5)
on:

N_el (/10) és la nota del primer parcial, que incloura diédric i perspectiva lliure. L'examen constara d'un o dos exercicis.

N_e2 (/10) és la nota del segon parcial, que incloura els temes de geometria plana, plans acotats i geometria descriptiva. L'examen
constara de dos a quatre exercicis.

N_cad (/10) és la nota de les activitats de classe i treballs de la part de CAD.

N_c (/10) és la nota de les activitats i proves que es facin a classe. Es descartara el pitjor resultat alhora de calcular-ne la nota
mitjana.

Els estudiants suspesos a l'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluacié de I'assignatura suspesa
tindran opcid a realitzar una prova de reavaluacio en el periode fixat en el calendari académic.

No podran presentar-se a la prova de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants qualificats
com a no presentats. La qualificacié maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacio sera de cinc (5,0). La no assisténcia
d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacid, celebrada en el periode fixat no podra donar lloc a la realitzacié d'una altra prova
amb data posterior.

Es realitzaran avaluacions extraordinaries (o ajust en el calcul de N_c) per a aquells estudiants que per causa de forga major
acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluacié continuada. Qualsevol avis d'absencia justificada s'ha de notificar
per email al responsable de I'assignatura abans de la classe, examen o prova (s'estimaran avisos posteriors només en casos de forga
major). Aquestes proves extraordinaries hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié del professor
responsable de l'assignatura, i es realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

La no preséncia en qualsevol de les avaluacions del curs N_cad, N_c, N_el, N_e2 pot comportar la qualificacié final de «No
presentat».

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluacio continua en el periode programat, es considerara com a puntuacié zero.
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