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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14408. Capacitat per aplicar metodologies d'estudis i avaluacions d'impacte ambiental. (Modul comu a la branca Civil)

14417. Coneixement i comprensié dels sistemes d'abastament i sanejament, aixi com del seu dimensionament, construccio i
conservacié. (Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14419. Coneixement i comprensié de I'funcionament dels ecosistemes i els factors ambientals. (Modul de tecnologia especifica:
Hidrologia)

14420. Coneixement dels projectes de serveis urbans relacionats amb la distribucié d'aigua i el sanejament. (Modul de tecnologia
especifica: Hidrologia)

14421. Coneixement i comprensid dels sistemes d'abastament i sanejament, aixi com del seu dimensionament, construccio i
conservacié. (Modul de tecnologia especifica: Hidrologia)

Genériques:

14380. Capacitacid cientificotécnica per a I'exercici de la professié d'Enginyer Técnic d'Obres Publiques i coneixement deles funcions
d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacio i explotacio.

14383. Capacitat per a projectar, inspeccionar i dirigir obres, en el seu ambit.

14390. Identificar, formular i resoldre problemes d'enginyeria. Plantejar i resoldre problemes d'enginyeria de la construccié amb
iniciativa, habilitats en presa de decisions i creativitat. Desenvolupar un metode d'analisi i solucié de problemes sistematic i creatiu.
(Competéncia addicional d'escola).

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 3 hores a la setmana de classes presencials a I'aula, en que s'exposen els conceptes basics de la materia, es
presenten exemples i es realitzen exercicis.

Es facilita material de suport mitjancant el campus virtual ATENEA.
Es duu a terme una visita técnica obligatoria.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixements sobre les caracteristiques de les aiglies residuals i I'aigua potable. Cinética microbiana. Dimensionament de
sedimentadors. Processos i dimensionament de sistemes convencionals de tractament. Sistemes descentralitzats de tractament
d'aigles residuals. Aigua potable: processos i tecnologia. Dessalacio: processos i tecnologia. Gestié de fangs. Gestid de residus
urbans. Contaminacié acustica. Contaminacio de I'aire.

1 Capacitat per realitzar un estudi d'analisi de qualitat d'aigua incloent factors quimics i biologics.
2 Capacitat per analitzar el cicle d'una estacié depuradora d'aigiies residuals.
3 Capacitat per analitzar el cicle d'una estacié de potabilitzacié d'aigua.

Coneixements basics d'ecologia i ecosistemes, cinética del creixement microbia. Qualitat microbiologica d'una aigua. Quimica, cicles
biogeoquimics: nitrogen, fosfor, carboni i sofre. DBO5 i DQO. Gesti6 Ambiental: Avaluacié de la qualitat d'una aigua, impacte
ambiental, limnologia, diversitat biologica. Potabilitzacié d'Aiglies: desinfeccié i Fluoracié. Depuracié d'Aiglies Residuals (urbanes i
industrials), xarxes de sanejament, processos basics de tractament d'aiglies residuals, secundari, fangs activats. Digestié de fangs,
fisicoquimic, llacunatge i sanejament autonom. Emissaris submarins, reutilitzacié d'aigles residuals i de fangs.

Coneixements i comprensié dels principals sistemes de tractament d'aiglies d'abastament, d'aiglies residuals i de residus solids
urbans.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 30,0 20.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Presentacio

Descripcio:
Presentacié de I'assignatura

Dedicacié: 2h 24m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 24m
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1. Avaluacio de la qualitat de l'aigua

Descripcio:

Circuit urba de Il'aigua

Mostreig i conservacié de les mostres
Velocitat d'emissié massica

Habitant equivalent

Objectius especifics:

Descriure el circuit urba de l'aigua

Explicar el procés de mostreig i conservacié de les mostres

Definir els conceptes de velocitat d'emissié massica i habitant equivalent

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

2. Caracteritzacio de I'aigua

Descripcio:
Composicié de I'aigua

Qualitat fisico-quimica de l'aigua
Qualitat microbilogica de I'aigua

Objectius especifics:
Descriure la composicio tipica de diferents tipus d'aigua

Definir els principals parametres de qualitat fisico-quimica i microbiologica de I'aigua

Dedicaci6: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m
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3. Tractament d'aigiies d'abastament

Descripcio:

Normes de qualitat de l'aigua d'abastament
Xarxes de distribucid

Objectius dels processos de potabilitzacio
Coagulacié i floculacié

Aplicacio de la teoria de reactors a la coagulacié-floculacié Exercicis de coagulacié-floculacio
Sedimentacio

Filtracié en medi granular

Adsorcio

Exercicis de dimensionament dels processos de coagulacio-floculacio, sedimentacié i filtracio

Objectius especifics:

Enumerar les normes de qualitat de l'aigua d'abastament
Descriure les xarxes de distribucio

Explicar els processos de coagulacié i foculacié

Aplicar la teoria de reactors a la coagulacid-floculacio
Resoldre exercicis de coagulacié-floculacié

Descriure els procés de sedimentacio

Comparar la filtracié en medi granular en filtres lents i rapids
Explicar el paper de I'adsorcié en carbd actiu

Resoldre exercicis de dimensionament dels processos de coagulacio-floculacio, sedimentacid i filtracio

Dedicaci6: 28h 47m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 4h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 16h 47m

4. Desinfeccio de I'aigua

Descripcio:

Importancia de la desinfeccid
Cloracio

Desinfeccié amb 0z6
Desinfecciéo amb radiacié UV

Aplicacio de la teoria de reactors a la desinfeccio
Exercicis de desinfeccié de l'aigua

Objectius especifics:
Comparar els principals métodes de desinfeccié de I'aigua
Descriure el procés de cloracid al punt de ruptura

Aplicar la teoria de reactors a la desinfeccio
Resoldre exercicis de desinfeccid de I'aigua

Dedicaci6: 21h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 12h 36m
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5. Dessalinitzacio de l'aigua

Descripcio:

Filtraci6 amb membranes
Osmosi inversa

Plantes dessalinitzadores

Objectius especifics:
Definir el procés d'osmosi inversa
Descriure la linea de tractament d'una dessanilitzadora

Dedicacié: 2h 24m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 24m

Avaluacio

Dedicaci6: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

6. Tractament d'aigiies residuals

Descripcio:

Normativa de les aigles residuals
Xarxes de sanejament

Teoria de la depuracid

Pretractament

Tractament primari

Tractament secundari

Tractament terciari

Emissaris submarins

Cinetica del creixement microbia
Aplicaci6 de la cinetica microbiana a un reactor de mescla completa amb i sense recirculacié
Exercicis de sistemes de fangs activats

Objectius especifics:

Enumerar la normativa relativa a les aigtes residuals

Descriure els processos que s'utilitzen en el pretractament, tractament primari, tractament secundari i tractament terciari de les
aigles residuals

Aplicar la cinética microbiana a un reactor de mescla completa amb i sense recirculacié

Resoldre exercicis de sistemes de fangs activats

Dedicaci6: 28h 47m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 16h 47m
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7. Tractament de fangs

Descripcio:

Caracteristiques dels fangs

Espessiment

Deshidratacio

Digestié anaerobica

Desti final dels fangs

Exercicis de sistemes de tractament de fangs

Objectius especifics:

Definir les principals caracteristiques dels fangs

Descriure els processos d'espessiment, deshidratacié i digestié anaerobica dels fangs
Resoldre exercicis de sistemes de tractament de fangs

Dedicaci6: 7h 11m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Visita técnica

Descripcio:
Visita tecnica a una planta de tractament d'aiglies o de residus solids urbans

Objectius especifics:
Descriure els processos de tractament d'aiglies i residus solids urbans

Dedicacié: 7h 11m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

8. Gestio i tractament de residus solids urbans

Descripcio:

Compostatge

Digestio anaerobica

Incineracio

Abocadors

Exercicis de tractament de residus solids urbans
Incineracio

Abocadors controlats

Objectius especifics:

Descriure els processos de compostatge, digestié anaerobica i incineracié de residus solids urbans
Comparar els processos de digestié anaerobica i compostatge

Descriure el cicle de vida dels abocadors

Resoldre exercicis de tractament de residus solids urbans
Descriure el procés d'incineracié de residus solids urbans
Descriure cicle de vida dels abocadors controlats

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Data: 31/01/2025 Pagina: 6/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada realitzades durant el curs i de les proves
d'avaluacié.

L'avaluacié continuada inclou activitats de disseny aixi com la resolucié d'exercicis a l'aula i I'elaboracié d'informes de les visites
tecniques (30% de la qualificacié de I'assignatura).

Les proves d'avaluacié consten de preguntes teoriques amb exercicis d'aplicacié. Es realitzen dues proves d'avaluacio (35% de la
qualificacié de I'assignatura, cadascuna d'elles).

Criteris de qualificacid i d'admissié a la reavaluacié: Els alumnes suspesos a I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment a
les proves d'avaluacio de I'assignatura suspesa tindran opci6 a realitzar una prova de reavaluacio en el periode fixat en el calendari
acadéemic. No podran presentar-se a la prova de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants
qualificats com a no presentats. La qualificaci6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacio sera de cinc (5,0). La no
assistencia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacio, celebrada en el periode fixat no podra donar lloc a la realitzacié d'una
altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que per causa de forga major
acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluacié continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié del professor responsable de I'assignatura, i es
realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluacié continuada en el periode programat es considerara com a puntuacié zero.

Per accedir a la reavaluacid caldra haver assolit una qualificacid minima de 4 en el promig de proves avaluables del curs (activitats
avaluables i examens parcials)

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Kiely, G. Ingenieria ambiental: fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. Madrid: McGraw-Hill, 1999. ISBN
8448120396.

- Mihelcic, J.R. Fundamentos de ingenieria ambiental. México: Limusa, 2001. ISBN 9681859162.

- Henry, 1.G.; Heinke, G.W. Ingenieria ambiental. 2a ed. México: Prentice-Hall, 1999. ISBN 9701702662.

- Water treatment handbook. 7th ed. Malmaison Cedex: Degremont, 2007. ISBN 9782743009700.

- Metcalf & Eddy. Wastewater engineering: treatment and resource recovery [en linia]. 5th ed. New York, N.Y.: McGraw-Hill Higher
Education, 2014 [Consulta: 04/10/2024]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pg-origsite=primo&docID
641. ISBN 9780077441210.

Complementaria:

- Lipps, W.C.; Braun-Howland, E.B.; Baxter, T.E. (eds.). Standard methods for the examination of water and wastewater. 24th ed.
American Public Health Association, 2023. ISBN 9780875532998.

- Agencia de Residus de Catalunya [en linia]. Generalitat de Catalunya, [Consulta: 04/10/2024]. Disponible a:
http://residus.gencat.cat/ca/inici.

- Agencia Catalana de I'Aigua [en linia]. Generalitat de Catalunya, [Consulta: 04/10/2024]. Disponible a:
https://aca.gencat.cat/ca/inici.

- Area Metropolitana de Barcelona - Medi Ambient [en linia]. [Consulta: 04/10/2024]. Disponible a:
http://www.amb.cat/s/web/medi-ambient/medi-ambient.html.
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