UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
2500034 - GECHISECIV - Historia de I'Enginyeria Civil

Ultima modificacié: 22/05/2024
Unitat responsable: Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA CIVIL (Pla 2020). (Assignatura optativa).

Curs: 2024 Credits ECTS: 4.5 Idiomes: Catala

PROFESSORAT

Professorat responsable: PERE MACIAS ARAU

Altres: PERE MACIAS ARAU, MIGUEL YURY MAYORGA CARDENAS, DANIEL RODRIGUEZ ARANDA

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14406. Capacitat d'analisi de la problematica de la seguretat i salut en les obres de construccid. (Modul comU a la branca Civil)

14410. Coneixement de la tipologia i les bases de calcul dels elements prefabricats i la seva aplicacié en els processos de fabricacio.
(Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14411. Coneixement sobre el projecte, calcul, construccié i manteniment de les obres d'edificacié pel que fa a I'estructura, els
acabats, les instal-lacions i els equips propis. (Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14413. Capacitat per a la construccid i conservacio de carreteres, aixi com per al dimensionament, el projecte i els elements que
componen les dotacions viaries basiques. (Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14414. Capacitat per a la construccio i conservacié de les linies de ferrocarrils amb coneixement per aplicar la normativa técnica
especifica i diferenciant les caracteristiques de I'material mobil. (Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14415. Capacitat d'aplicacié dels procediments constructius, la maquinaria de construccio i les técniques de planificacié d'obres.
(Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14416. Capacitat per a la construccié d'obres geotécniques. (Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 1.5 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 1.5 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 1.5 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.5 hores (grup mitja), a I'analisi de les infraestructures amb una major interaccié6 amb I'estudiantat. Es realitzen visites
per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en que es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixement de la historia de la enginyeria civil i capacitacié per analitzar i valorar les obres publiques en particular i la construccid
en general.

1 Capacitat per analitzar i valorar les obres publiques en particular, i la construccié en general i coneixement de la historia de
I'enginyeria civil.

Introduir I'alumne en el coneixement de les obres publiques, de la seva evolucié a nivell de saber técnic i constructiu com del seu
important paper en la transformacié del territori i en la construccié de la ciutat. Comprendre que les intervencions en enginyeria civil,
expressades a través de les obres publiques, han caracteritzat la forma en qué les diferents societats de I'mén occidental s'han
relacionat amb el medi i han modificat el terreny i la naturalesa per establir sistemes de comunicacié, aprofitament de I'aigua,
optimitzacio de I'energia i han configurat el suport infraestructural de les ciutats. Aproximar-se a la historia com un coneixement
transversal, que permet valorar les estructures territorials creades a través de I'enginyeria des de la perspectiva de la seva continuitat
funcional en el temps. Un plantejament dinamic que incorpora el llegat o "posit" historic a la realitat present. Qualificar les obres
publiques en la seva dimensié d'obres d'art, un llegat tecnic, de disseny i de creacié de paisatge al llarg de el temps que els atorga un
significat de caracter cultural en I'ambit de la creacié6 humana. Aquesta valoracié de monument s'estén a les infraestructures lineals i
el conjunt déna sentit a les obres publiques com a Patrimoni Cultural. La comprensi6 del territori i la ciutat com a productes d'un
procés historic ha de permetre adquirir una visié critica i reflexiva sobre els projectes d'enginyeria i, per tant, incorporar una visié més
integrada entre obra publica i territori en la practica projectual actual.

Aprendre a valorar i contextualitzar el patrimoni de I'obra publica en una actuacié a nivell territorial i urba.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores activitats dirigides 4,5 4.00

Hores grup gran 22,5 20.00

Hores grup mitja 22,5 20.00

Hores aprenentatge autonom 63,0 56.00

Dedicacio total: 112.5 h
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CONTINGUTS

L'enginyeria de les obres hidrauliques

Descripcio:

L'aprofitament i el control de I'aigua com a gran objectiu. Les obres hidrauliques han contrinuit de forma decisiva en el

desenvolupament de les ciutats i en I'ordenacié del territori.
Grans obres hidrauliques romanes: abastiments d'aigua, regadius, preses, els aqueductes.

Els sistemes de regadiu de I'Edat Mitjana. El llegat de la hidraulica islamica. Obres hidrauliques durant I'edat moderna. Canals i

preses. Obres portuaries. Obres hidrauliques a Ameérica.

L'aigua i I'enginyeria contempor'ania. Fundacié de la primera escola d'enginyers, 1802.

Canals de navegacio, Suez i Panama.

L'higienisme, i el naixement de |'urbanisme. La revolucié urbana.

El rol dels enginyers en la construccio de la ciutat del segle XIX. Abastament d'aigua i clavagueram.
Proyecto de saneamiento del subsuelo de Barcelona, 1893.

Regeneracionismo: regar es gobernar.

Plans hidrologics, confederacions hidrografiques, embassaments i transvassaments. La hidroelectricitat.
Visita i treball instal-laci6 aiglies

Visionat i comentari de reportatges sobre I'enginyeria de I'aigua

Objectius especifics:

Conéixer I'origen de les grans intervencions en infraestructures a les civilitzacions mediterranies i a Roma.

Comprendre I'evolucio historica de I'abast de les obres hidrauliques

Coneixer com ha evolucionat la politica hidraulica al segle XIX i al XX i com ha influit en el creixement de la ciutat-

Despertar les aptituds d'analisi critic de projectes.

Dedicacié: 36h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 21h
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Ferrocarril, territori i ciutat

Descripcio:

La invencié de la maquina de vapor. La seva aplicacié a les indUstries: la revolucié industrial.

L'estat de les comunicacions al segle XVIII. L'origen de I'enginyeria de camins. Carreteres i canals de navegacio.
Dels camins de ferro a les locomotores de vapor i a I'esclat del ferrocarril.

El ferrocarril i la construccié nacional.

El tarda desenvolupament del ferrocarril a la peninsula ibérica. La polémica de I'ample de via.

El desenvolupament del ferrocarril: concessions i concentracié de les companyies.

Trens i estacions en la conformacio de la nova ciutat. El projecte Cerda.

El tren es torna urba: tramvia, cable-car i metro.

La ciutat colonitza el seu entorn gracies al ferrocarril.

El ferrocarril i la electricitat, signes del nou segle. El metro ja es possible.

La fi del ferrocarril com a mode hegemonic. La destruccié de les linies de ferrocarril.

Noves tecnologies que revolucionen el ferrocarril: el tren bala i el TGV

Torna l'era del ferrocarril: I'alta velocitat, els serveis metropolitans i la intermodalidad per a mercaderies.
Extensio6 de I'alta velocitat. Ave versus el model alemany.

Les autopistes ferroviaries i el transport combinat.

El retorn del tramvia. Metro, rodalies i serveis regionals.

Visita i treball estacié ferroviaria

Objectius especifics:
Mitjancant la historia del ferrocarril aconseguir descobrir com I'enginyeria de camins passa a protagonitzar la direccié del progrés
economic i social del segle XIX

Coneixer com les ciutats creixen i s'estenen gracies al ferrocarril.

Descobrir els episodis de confrontacié entre modes de transport i la recerca d'un nou equilibri.
I veure com aix0 afecta a les ciutats del segle XX

Descobrir el nou rol del ferrocarril en els sistemes de ciutats.

Dedicacié: 36h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 21h
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Ciutat i automobil. Evolucio de les obres viaries des d'inicis del XX a l'actualitat

Descripcio:

Itinerari urba i treball

Els models de carreteres i la ciutat funcionalista; la introduccié de I'automobil.

Eixos, avingudes i autopistes: malles i models radials, variants i rondes

Models viaris, models de transit i planejament urba. Especialitzacio viaria, segregacié de funcions.

L'urbanisme del sector i la metropoli.

Estratégies i projectes urbans. L'adaptacié de la ciutat a I'automobil. Disseny integral de la infraestructura viaria. Franges
funcionals.

Paradigma de la mobilitat sostenible i smart-city. Les restriccions a I'automobil. La ciutat dels vianants. Superilles

Objectius especifics:

Coneixer com la introduccié de I'automobil altera profundament la forma i la extensié de la ciutat

Coneixer els models aplicats al transit i com la seva influéncia esdevé clau pel creixement de les ciutats del segle XX.
Coneixer la taxonomia de vies urbanes en funcié del transit.

La recuperacié de I'espai public a partir d'una visio de ciutat sostenible ha de tenir el seu reflex en un nou projecte de I'espai
public.

Dedicacié: 36h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 21h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les corresponents del treball de curs. Es
fara una prova corresponents als tres moduls de contingut de I'assignatura, que s'estructurara en preguntes corresponents als
conceptes teorics i preguntes amb perfil valoratiu respecte a les classes practiques.

Dins I'horari de classes, es faran tres exercicis practics basats en la comparacid, discussio i aproximacié critica de temes i estudis de
cas de I'enginyeria civil al llarg de la historia.

Finalment, un treball individual que es lliurara al final de I'assignatura sobre la relacié de les Infraestructures amb el territori.

En totes aquestes proves es valorara la capacitat de comunicacio escrita, de relacionar casos i conceptes, aixi com d'argumentar els
punts de vista.

La nota final de I'assignatura (NT) sera el resultat de les qualificacions obtingudes en la prova de modul (M), els tres exercicis practics
(E1, E2 i E3)i el treball individual (T) segons la seglient ponderacié: NT= 50%(M) + 10(E1) + 10%(E2) + 10%(E3) + 20%(T)

Criteris de qualificacid i d'admissié a la reavaluacié: Els alumnes suspesos a I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment a
les proves d'avaluacio de I'assignatura suspesa tindran opci6 a realitzar una prova de reavaluacio en el periode fixat en el calendari
académic. No podran presentar-se a la prova de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants
qualificats com a no presentats. La qualificaci6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacio sera de cinc (5,0). La no
assistencia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacio, celebrada en el periode fixat no podra donar lloc a la realitzacié d'una
altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que per causa de forga major
acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluacié continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié del professor responsable de I'assignatura, i es
realitzaran dins del periode lectiu corresponent.
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