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CAPACITATS PREVIES

Algebra lineal

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14406. Capacitat d'analisi de la problematica de la seguretat i salut en les obres de construccid. (Modul comU a la branca Civil)

14410. Coneixement de la tipologia i les bases de calcul dels elements prefabricats i la seva aplicacié en els processos de fabricacio.
(Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14411. Coneixement sobre el projecte, calcul, construccié i manteniment de les obres d'edificacié pel que fa a I'estructura, els
acabats, les instal-lacions i els equips propis. (Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14413. Capacitat per a la construccid i conservacié de carreteres, aixi com per al dimensionament, el projecte i els elements que
componen les dotacions viaries basiques. (Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14414. Capacitat per a la construccié i conservacié de les linies de ferrocarrils amb coneixement per aplicar la normativa técnica
especifica i diferenciant les caracteristiques de I'material mobil. (Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14415. Capacitat d'aplicacié dels procediments constructius, la maquinaria de construccio i les técniques de planificacié d'obres.
(Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14416. Capacitat per a la construccié d'obres geotécniques. (Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 1.5 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 1.5 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 1.5 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.5 hores (grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I|'estudiantat. Es realitzen exercicis
practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixements sobre algoritmes d'aprenentatge auotmatic i ciencia de dades.

1 Entendre i aplicar els principals algoritmes d'aprenentatge automatic.
2 Entendre les fases del cicle de vida de la ciéncia de les dades: processos de data mining.

Aprenentatge supervisat (regressio i classificacié), no supervisat (clustering) i semisupervisado. Metodes lineals per regressid
(funcions d'error per regressio, minims quadratics, nocié de regularitzacio, regressié generalitzada). Métodes lineals per classificacio
(funcions d'error per classificacid, classificadors bayesians). Métodes jerarquics, construccié general d'arbres de decisié. Xarxes
neuronals. Méetodes basats en nuclis. Regressio lineal regularitzada kernelizada, funcions basiques de nucli. Explora el cicle de vida de
la ciéncia de dades: formulacié de preguntes, recollida de dades, analisi, visualitzacid, inferéncia estadistica, prediccié i presa de
decisions. Se centra en el pensament critic quantitatiu i en els principis i técniques clau: llenguatges per transformar, consultar i
analitzar dades; algoritmes per als metodes d'aprenentatge automatic: regressid, classificacié i agrupament; principis de visualitzacié
informativa; error de mesurament i prediccid; i técniques per al processament de dades escalables.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 67,5 60.00

Dedicacio total: 112.5 h
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CONTINGUTS

Introduccié a I'aprenantatge automatic i a la teoria de la presa de decisions

Descripcio:

Els elements d'un esquema de presa de decisions: pren les decisions, accions, estats aleatoris, la utilitat, criteri d'optimitzacid.
Esquemes a priori. Esquemes a posteriori. Descripcid probabilistica d'un experiment.

Elements d'aprenentatge supervisat, aprenentatge no supervisat i aprenentatge reforgat.

Dedicaci6: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Aprenentatge no tutelat

Descripcio:

Analisi del component principal
Analisi de components principals
Analisi del component principal

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 14h

Inferéncia bayesiana

Descripcio:
Actualitzacié del model bayesia. Anterior i posterior.

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Aprenentatge tutelat

Descripcio:

Minim quadrats, funcions d'error per a la regressio, plantejament probabilistic, error de suma de quadrats com a maxima
versemblancga, seleccié del model, la maladiccié de la dimensionaliteit, regressié generalitzada.

Models lineals per a la regressio

Funcions discriminatories, connexié amb maxima versemblanga. Seleccié del model. Regressid logistica bayesiana.
models de classificacid lineal

Dedicaci6: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 11h 12m
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Xarxes neuronals artificials

Descripcio:

Conceptes basics de XNA
Perceptron multicapa
Entrenament de la xarxa
Regularitzaciéo en ANN

Dedicaci6: 28h 47m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 16h 47m

Simulacioé

Descripcio:
Métode Monte-Carlo i elements finits estocastics
Activitat dirigida d'elements finits estocastics

Dedicacio: 7h 11m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Presentacions de projectes de curs

Dedicacié: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'alumne s'avaluara mitjangant dos tipus de proves. D'una banda, durant les classes es realitzaran diverses proves avaluables, que
I'alumne haura de lliurar a l'acabar la sessio; aquestes proves tindran un pes d'un 40% en la nota final i poden incloure una
pressentaci6 oral. D'una altra banda, cap al final del curs I'alumne haura de realitzar un examen d'avaluacié. Aquest examen tindra un
pes d'un 60% de la nota final.

Criteris de qualificacid i d'admissié a la reavaluacié: Els alumnes suspesos a I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment a
les proves d'avaluacio de I'assignatura suspesa tindran opcid a realitzar una prova de reavaluacio en el periode fixat en el calendari
academic. No podran presentar-se a la prova de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants
qualificats com a no presentats. La qualificaci6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacio sera de cinc (5,0). La no
assistencia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacio, celebrada en el periode fixat no podra donar lloc a la realitzacié d'una
altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que per causa de forca major
acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluacié continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié del professor responsable de I'assignatura, i es
realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza una activitat de laboratori o d'avaluacié continua en el periode programat, es generara una nota de zero en aquesta
activitat.

Data: 10/10/2025 Pagina:4/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Bishop, C.M. Pattern recognition and machine learning. New York: Springer, 2006. ISBN 0387310738.
- Lee, J.A.; Verleysen, M. Nonlinear dimensionality reduction. New York: Springer, 2007. ISBN 9780387393506.

Data: 10/10/2025 Pagina:5/5



