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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
14418. Coneixement i capacitat per a projectar i dimensionar obres i instal-lacions hidrauliques, sistemes energétics, aprofitaments
hidroeléctrics i planificacio i gestié de recursos hidraulics superficials i subterranis. (Modul de tecnologia especifica: Hidrologia)

Genériques:

14380. Capacitacid cientificotécnica per a I'exercici de la professié d'Enginyer Técnic d'Obres Publiques i coneixement deles funcions
d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacio i explotacio.

14383. Capacitat per a projectar, inspeccionar i dirigir obres, en el seu ambit.

14384. Capacitat per al manteniment i conservacié dels recursos hidraulics i energétics, en el seu ambit.

14386. Capacitat per al manteniment, conservacio i explotacié d'infraestructures, en el seu ambit.

14389. Coneixement de la historia de I'enginyeria civil i capacitacié per analitzar i valorar les obres publiques en particular i la
construccié en general.

14390. Identificar, formular i resoldre problemes d'enginyeria. Plantejar i resoldre problemes d'enginyeria de la construccié amb
iniciativa, habilitats en presa de decisions i creativitat. Desenvolupar un metode d'analisi i solucié de problemes sistematic i creatiu.
(Competéncia addicional d'escola).

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 1.6 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 2 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.6 hores (grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I|'estudiantat. Es realitzen exercicis
practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

La resta d'hores setmanals es dediquen a practiques de laboratori.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixements i capacitat per projectar i dimensionar obres i instal-lacions hidrauliques, sistemes energetics, aprofitaments
hidroeléctrics i planificacio i gestié de recursos hidraulics superficials i subterranis.

1 Capacitat per a projectar i dimensionar obres i instal-lacions hidrauliques, sistemes energétics, aprofitaments hidroeléctrics i
planificacid i gestié de recursos hidraulics superficials i subterranis.

Coneixements de conduccions en lamina lliure com ara canals de regadiu i col-lectors. Coneixements d'Enginyeria Fluvial incloent
morfologia fluvial i transport solid, estudi d'avingudes i mitjans de proteccidé contra inundacions i defensa de marges. Aspectes
ambientals en els espais fluvials i restauracid fluvial. Erosio i soscavacio. Hidraulica de ponts. Aprofitaments hidroeléctrics, Analisi
hidrologic, hidraulic i de produccié d'un salt fluent. Salts reversibles i mini centrals. Cop d'ariet i oscil-lacié de massa. Classificacioé de
les preses. Analisi de I'estabilitat.

Eleccié de I'tipus de presa i els seus condicionants geologics. Sobreeixidors, comportes i valvules. Preses de gravetat, materials solts,
de terres i escullera, d'arc, de contraforts.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores grup mitja 24,0 16.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores grup petit 6,0 4.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Canals hidroelectrics i de reg

Descripcio:

Funcionament i transport en lamina lliure: canals de regadiu i hidroeléctrics, canals d'evacuacid, canals de drenatge i tunels.
Cabals de disseny. Caracteristiques geomeétriques. Tipus de flux. Criteris de disseny segons el tipus de flux: Normal, variat,
variable. Criteris de disseny segons el tipus de terreny.

Elements especials en un canal. Sifé invertit, assuts laterals, assuts de control, comportes laterals, compueras control a la
demanda, comnpuertas mixtes. Calcul de comportes. Preses d'aigua. Mesuradors de cabal. Canals d'evacuacid: regim rapid, ones
creuades. Disseny en tunels. Valoracié de la cavitacié. Fluxos ventilats.

Exercici de dimensionament de canals de reg i dimensionament d'un sifé invertit.

Dedicacié: 15h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autdonom: 9h 06m
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Sistemas Hidroelectrics

Descripcio:

1) Tipus de salt d'aigua. Energia i poténcia dissipada. Salt a peu de presa. Salt en derivacié. Salt en derivcacion amb presa
embassament. Salt amb conduccones a pressid. El canal de descarrega (rapides). Centrals subterranies. Conduccions
complementaries. Centrals de bombament, grups reversibles i centrals reversibles.

2) Poténcia i energia. Salt brut. Salt util. Salt net. Potencia d'un salt. Productivitat d'un salt. Coeficient d'eficacia. Unitats de
poténcia i energia. Factor de carrega i hores d'utilitzacié.

El mercat electric. Tipus de centrals eléctriques. Funcio de les centrals, la fluent, la reversibles, centrals de punta. Maneig de
centrals combinades, optimitzacié de I'energia.

Postulats basics del disseny d'una turnbina. Tipus de turbina. Caracteristiques: Pelton, Francis i Kaplan. Parts d'un equip de
produccié hidroeléctrica.

Realitzar un calcul de potencia, perdudes en conduccions i altres detalls del flux en els sistemes hidroeléctrics

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 7h

Morfodinamica fluvial i obres en lleres

Descripcio:

El sistema fluvial. Composicié i relacié amb el medi ambient. Caracteristiques del sediment. Corba granulométrica i
caracteristiques del gra.

Tipus de transport, fons, suspensio i rentat. Inici del moviment, Abaco de Shields, formes de fons.

Resisténcia al flux en llits. Teoria de Karman Prandtl. Resistencia de Gra, formes de fons i vegetacio.

Exercicis de Resisténcia al flux.

Exercicis En L'inici del moviment.

Avaluacié de I'erosid en llits: Erosio a llarg termini, erosié per formes de fons. La poténcia del flux.
Exemples de estabildad de llits.

Morfologia fluvial, Teoria del Régim.

Estabilitat de llits: estabilitat de fons i de talussos. Criteris de disseny de llits naturals.
Estabilitat dinamica en llits. Férmules de transport. La balanga de Lane.

Equacié de Exner (Equacié morfodinamica)

Exercici simple de morfollogia fluvial, explicacié de I'equacié de Exner a exemple practic.

Caracteristiques generals de I'erosid local: Piles de Pont, estreps, travesses, elements destacats en llits, caigudes, murs.
Erosié maxima i I'evolucié temporal de I'erosid.

La mecanica de I'erosio local en piles i estreps de pont, formules de maxims, equacions d'evolucié temporal.

Calculs en quasi permanent de I'evolucié de I'erosid en piles i estreps.

Sobre elevacié en ponts. Caracteristiques, formulacions.

Es realitzara el calcul d'erosié local en una pila de pont i en un estrep. Addicionalment es anira a laboratori a veure en un
experiment el procés d'erosid local.

La canalitzacié, materials de proteccio, disseny d'una proteccid longitudinal.

Proteccid per a piles de pont i estreps de pont.

Sedimentacié en embassaments, calcul de la produccié i avang del delta. Gestio del sediment.

Diversos exemples de disseny de proteccié d'obres en llits.

Dedicacié: 36h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 21h
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preses

Descripcio:

Caracteristiques d'un embassament: Nivells, area inundada, algada, volum Util.

Tipologia de preses, forces actuants. Concepte de subpressid. Estabilitat. Drenatges. Preses de materials solts, disseny. El
drenatge i el sifonament.

Desarrollo de un ejercicio didactico de la estabilidad de presas

Dedicacio: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Dispersio i barreja en rius

Descripcio:

Falca salina en desembocadures, descripcié del fenomen, el seu impacte en la sedimentacio en rius, dinamica de la falca.
Dispersié de contaminants i de sediment en suspensio6 en lleres. Dispersié longitudinal, vertical i transversal. Exemples de
dragatge, mineria, i altres.

Valoracié de coeficients de difusid. Calcul de la difusié en processos de dragatge. Calculs de la dinamica de falca salina. Laboratori
demostratiu de la falca salina.

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

fluxos Detritics

Descripcio:

Descripcion del fendmeno. Fendmenos desencadenantes (lluvia, seismos, volcanes) . Iniciacion (estabilidad del terreno), Reologia
(relacién profundidad-velocidad). Propagacion (Método Random). Obras de mitigacion.

En aquesta sessio es visitara el laboratori de morfodinamica fluvial per a la realitzacié d'un experiment de flux detritic,
préviament es mostraran exemples en videos d'experiments amb fluxos detritics.

Dedicaci6: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

Inundacio i Avaluaci6 de el risc

Descripcio:

Que son els fluxos sobtats. Mecanismes desencadenants. Conceptes d'inundabilitat (aigua i detritus), mecanismes senzills
d'avaluacio. Definicio de reg, perillositat, vulnerabilitat, exposicié. Determinacid de el risc i resiliéncia. Construccié dels mapes de
risc, normes de disseny d'un mapa de risc. Aplicacio practica per generar un mapa de risc.

Exercici practic d'inundabilitat amb models 2D senzills.

Dedicaci6: 16h 48m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 9h 48m
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Visita a un sistema hidroeléctric

Descripcio:
La visita al salt de Susqueda és interessant ja que la seva aigua abasteix la ciutat de Barcelona. A més la presa és de un gran
valor arquitectonic per la bellesa del seu disseny. Aquest viatge només es programés si les condicions sén adequades.

Dedicaci6: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

avaluacio
Dedicacio: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 3h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacio de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les corresponents de laboratori i/o aula
informatica.

L'avaluacio continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta).

La qualificacié d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats d'aquest tipus.

Les proves d'avaluacio consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de |'assignatura pel
que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacio.

25% avaluacio 1 a meitat de quadrimestre (individual)

25% avaluacié 2 al final del quadrimestre (individual)

25% Exercicis practics a casa (Grup i individual)

25% Laboratori mitjancant la presentacié d'un document. (Grup)

Criteris de qualificacié i d'admissié a la reavaluacié: Els alumnes suspesos a I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment a
les proves d'avaluacio de I'assignatura suspesa tindran opcid a realitzar una prova de reavaluacio en el periode fixat en el calendari
academic. No podran presentar-se a la prova de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants
qualificats com a no presentats. La qualificaci6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacio sera de cinc (5,0). La no
assisténcia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacio, celebrada en el periode fixat no podra donar lloc a la realitzacié d'una
altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que per causa de forga major
acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluacié continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticid del professor responsable de |'assignatura, i es
realitzaran dins del periode lectiu corresponent.
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