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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14422. Capacitat per a la construccid i conservaci6 de carreteres, aixi com per al dimensionament, el projecte i els elements que
componen les dotacions viaries basiques. (Modul de tecnologia especifica: Transports i Serveis Urbans)

14423. Capacitat per a la construccioé i conservacié de les linies de ferrocarrils amb coneixement per aplicar la normativa técnica
especifica i diferenciant les caracteristiques de I'material mobil. (Modul de tecnologia especifica: Transports i Serveis Urbans)

14425. Coneixement de la influéncia de les infraestructures en I'ordenacié del territori i per participar en la urbanitzacié de I'espai
public urba, com ara distribucié d'aigua, sanejament, gestié de residus, sistemes de transport, transit, il-luminacid, etc. (Modul de
tecnologia especifica: Transports i Serveis Urbans)

14426. Coneixement de el disseny i funcionament de les infraestructures per a l'intercanvi modal, com ara ports, aeroports, estacions
ferroviaries i centres logistics de transport. (Modul de tecnologia especifica: Transports i Serveis Urbans)

Geneériques:

14380. Capacitacid cientificotécnica per a I'exercici de la professié d'Enginyer Técnic d'Obres Publiques i coneixement deles funcions
d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacié i explotacié.

14383. Capacitat per a projectar, inspeccionar i dirigir obres, en el seu ambit.

14385. Capacitat per a la realitzacié d'estudis de planificacid territorial i dels aspectes mediambientals relacionats amb les
infraestructures, en el seu ambit.

14386. Capacitat per al manteniment, conservacio i explotacié d'infraestructures, en el seu ambit.

14389. Coneixement de la historia de I'enginyeria civil i capacitacié per analitzar i valorar les obres publiques en particular i la
construccié en general.

14390. Identificar, formular i resoldre problemes d'enginyeria. Plantejar i resoldre problemes d'enginyeria de la construccié amb
iniciativa, habilitats en presa de decisions i creativitat. Desenvolupar un metode d'analisi i solucié de problemes sistematic i creatiu.
(Competéncia addicional d'escola).

14391. Concebre, projectar, gestionar i mantenir sistemes en I'ambit de I'enginyeria de la construccié. Cobrir el cicle de la vida
complet d'una infraestructura o sistema o servei en I'ambit de I'enginyeria de la construccié. (Competéncia addicional d'escola).
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials a I'aula.

Es dediquen a classes teoriques 2.5 hores en que el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria, i 1.5 hores en
qué el professorat presenta exemples i realitza exercicis (promig).

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Desenvolupament a nivell d'especialitzacié dels conceptes basics adquirits d'infraestructures de transport en la matéria precedent de
Tecnologia del Transport.

1 Capacitat per al disseny i construccié carreteres.

2 Capacitat per a I'organitzacié de I'transport de viatgers per ferrocarril.

3 Capacitat per realitzar un projecte d'infraestructura ferroviaria incloent aspectes de tragat i dimensionament dels elements que
componen la seccid.

Desenvolupament a nivell d'especialitzacié dels conceptes basics adquirits d'infraestructures de transport en la matéria precedent de
Tecnologia del Transport. Ampliacié de conceptes relacionats amb camins vists a Infraestructuras del transporte. Ferrocarrils:
Circulacié en corba i augment de velocitat; Qualitat geometrica; Esforgos verticals i disseny de via; Aparells de via; Ponts i tunels;
Organitzaci6 del transport de viatgers i del transport de mercaderies; El moviment d'un tren; Arrencada i circulacié a velocitat
constant; Frenada, Criteris de planificacidé geométrica d'una linia; Senyalitzacio i sistemes de proteccié ferroviaria; ATO, driverless i
unattended; ERTMS; Sistemes d'explotacid i capacitat de linies; Programacié del servei ferroviari; Construccié i renovacié d'una linia
ferroviaria; Medi Ambient, soroll i vibracions; L'electrificacié d'una linia. Criteris de disseny.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores grup mitja 30,0 20.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

0. Presentacio

Descripcio:
Objectius, professors, calendari, sistema d'avaluaciod, bibliografia.

Dedicacioé: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

1. CAMINS. Construccio d'esplanacions

Descripcio:

Dimensionament de ferms

Operacions prévies a les explanacions. Construccio de terraplens, pedraplens i reblerts. Maquinaria de compactacié de sols.
Control de qualitat. Acabat i refi. Proteccio contra I'erosi6.

Aplicaci6 d'especificacions.

Estabilitzacions amb calg, amb ciment. Execucié de les estabilitzacions. Especificacions.

Dosificacié de estabilitzats, aplicacié d'especificacions.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 7h

2. Arids

Descripcio:
Produccio i control de qualitat. Especificacions.

Dedicacié: 3h 48m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

3. Lligants hidrocarbonats

Descripcio:
Produccid. Especificacions i aplicacions.

Dedicaci6: 3h 48m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

4. Capes granulars

Descripcio:
Preparaci6 del tot-U, posada en obra, control de qualitat. Especificacions.

Dedicacié: 2h 24m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 24m
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5. Graves tractades

Descripcio:
Fabricacio, posada en obra i control de qualitat. Especificacions.
Problemes de graves tractades.

Dedicaci6: 7h 11m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

6. Tractaments superficials i beurades

Descripcio:
Execucio de regs amb i sense graveta, i beurades bituminoses. Control de qualitat. Especificacions.
Problemes de tractaments superficials.

Dedicaci6: 6h 48m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

7. Mescles bituminoses

Descripcio:

Mescles bituminoses en fred i en calent. Criteris de dosificacié. Fabricacid, posada en obra i control de qualitat de mescles
bituminoses. Especificacions.

Problemes de mescles bituminoses.

Dedicacié: 11h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

8. Paviments de formigo

Descripcio:
Caracteristiques generals. Fabricacid, posada en obra i control de qualitat. Especificacions.
Problemes de paviments de formigo.

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

9. Innovacions en materials i unitats d'obra en ferms de carreteres

Descripcio:
Innovacions en materials i unitats d'obra en ferms de carreteres

Dedicaci6: 7h 11m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Data: 14/02/2025 Pagina: 4/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

10. Paviments portuaris i pistes d'aeroports

Descripcio:
Paviments portuaris
Pistes d'aeroports

Dedicacié: 7h 36m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autdonom: 5h 36m

11. FERROCARRILS. Presentacio i Introduccio

Descripcio:
Presentacio i Introduccid

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

12. Obres de fabrica: ponts i tinels

Descripcio:

Ponts: Tipologia. Problemes especifics dels ponts ferroviaris de formigd. Principals diferéncies entre els ponts ferroviaris i de
carreteres. Limitacié de fletxes en ponts ferroviaris.

Tunels: Tipologia i exemples. Fenomens aerodinamics. Determinacid de la seccid transversal.

Dedicaci6: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

13. El moviment d'un tren

Descripcio:

Arrencada i circulacié a velocitat constant. Resisténcia a I'avang d'un vehicle. Carrega remolcable per un tren en l'arrencada i a
velocitat constant. Resisténcies a I'avang de trens d'alta velocitat. Poténcia necessaria. Carrega remolcable.

Principals aspectes de la frenada d'un tren. Evolucié i desenvolupament dels sistemes de frenada. La frenada en alta velocitat.
Criteris de planificacié geométrica d'una linia. Parametres geomeétrics pel disseny de noves linies. Influéncia del sistema
d'explotacié.

Problemes.

Dedicacié: 13h 23m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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14. Senyalitzacio i sistemes de proteccio ferroviaria

Descripcio:

Principis dels sistemes de senyalitzacid i proteccid. Descripcié dels sistemes de proteccio en linies convencionals. Primers sistemes
de proteccio en linies d'alta velocitat.

ERTMS. Interoperabilitat. Nivells ETCS.

Dedicacié: 6h 11m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

15. Operacio automatica de trens

Descripcio:
ATO, driverless i unattended. Sistemes ATP de Control de la velocitat. Graus d'automatitzacié de la conduccié: ATO, Driverless,
Unattended. CBTC.

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

16. L'electrificacié d'una linia

Descripcio:
Criteris per a l'electrificacié d'una linia. Tipologia dels sistemes de captaci6é de corrent. Parametres basics de disseny de
I'electrificacié d'una linia. Problemes derivats de la interaccié pantograf-catenaria.

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

17. Programacio del servei ferroviari

Descripcio:
Grafics de marxa Llibres d'itineraris. Planificacié dels torns de personal i els cicles de material mobil.
Problemes.

Dedicaci6: 6h 48m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

18. Sistemes d'explotacio i capacitat de linies

Descripcio:

Metodologies per avaluar la capacitat d'una linia. Interval minim entre circulacions. Saturacié d'una linia. Mesures per incrementar
la capacitat d'una linia.

Problemes.

Dedicaci6: 6h 48m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 2h 48m
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19. Organitzacio del transport de viatgers

Descripcio:
Serveis de rodalies i regionals. Serveis interurbans convencionals i d'alta velocitat.

Dedicacié: 7h 11m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

20. Organitzacio del transport de mercaderies

Descripcio:
El ferrocarril com a agent logistic. El transport intermodal. Infraestructura i terminals pel transport de mercaderies.

Dedicacié: 8h 41m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 41m

21. Estacions de viatgers

Descripcio:
Tipologia i evolucié de les estacions. Elements basics a definir en una estacio ferroviaria.

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

A efectes d'avaluacid, I'assignatura consta de dues parts:

- Camins (C)
- Ferrocarrils (FC)

Durant el quadrimestre en que s'imparteix I'assignatura es faran dos examens parcials de cadascuna de les dues parts. També
s'avaluara una activitat dirigida per a cadascuna.

De cada part (C o FC), s'obtindra una nota mitjana a partir de les notes obtingudes a cadascun els seus examens i de I'activitat
avaluable. A Camins, la nota dels examens parcials es ponderara amb un 80% i la de I'activitat avaluable amb un 20%. A Ferrocarrils,
la nota dels examens es ponderara amb un 60% i la de I'activitat avaluable amb un 40%.

La Nota de I'assignatura sera la mitjana aritmetica de la nota obtinguda en cadascuna d'aquestes dues mateéries (C i FC).
Per aprovar la Nota de I'assignatura haura de ser igual o superior a 5,0.

A més, una vegada finalitzada la docencia del curs, es realitzara un examen de re-avaluacio al qual tindran dret els alumnes la nota
dels quals de I'assignatura sigui inferior a 5,0.

Criteris de qualificacid i d'admissié a la re-avaluacid: els alumnes suspesos a I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment a
les proves d'avaluacié de I'assignatura suspesa tindran opcié a realitzar una prova de re-avaluacié en el periode fixat al calendari
academic. No podran presentar-se a la prova de re-avaluacié duna assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants
qualificats com a no presentats. La qualificaci6 maxima en cas de presentar-se a |I'examen de re-avaluaci6 sera de cinc (5,0) i sera
I'obtinguda Unicament en aquest examen. La no assisténcia d'un estudiant convocat a la prova de re-avaluacid, celebrada en el
periode fixat no podra donar lloc a la realitzacié d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a
aquells estudiants que per causa de forga major acreditada no hagin pogut fer alguna de les proves d'avaluacié continuada.

Aquestes proves hauran de ser autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié del professor responsable de I'assignatura, i es
realitzaran dins del periode lectiu corresponent.
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