UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
2500052 - GECEDIANEH - Eines de Disseny i Analisi en
Enginyeria Hidraulica

Ultima modificacié: 20/06/2024

Unitat responsable: Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA CIVIL (Pla 2020). (Assignatura optativa).
Curs: 2024 Crédits ECTS: 4.5 Idiomes: Catala, Castella
PROFESSORAT

Professorat responsable: FRANCISCO NUNEZ GONZALEZ

Altres: Nufiez Gonzalez, Francisco

Ferrer Boix, Carles

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14417. Coneixement i comprensié dels sistemes d'abastament i sanejament, aixi com del seu dimensionament, construccio i
conservacié. (Modul de tecnologia especifica: Construccions Civils)

14418. Coneixement i capacitat per a projectar i dimensionar obres i instal-lacions hidrauliques, sistemes energetics, aprofitaments
hidroeléctrics i planificacio i gestié de recursos hidraulics superficials i subterranis. (Modul de tecnologia especifica: Hidrologia)

Genériques:

14380. Capacitacid cientificotécnica per a I'exercici de la professié d'Enginyer Técnic d'Obres Publiques i coneixement deles funcions
d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacio i explotacio.

14383. Capacitat per a projectar, inspeccionar i dirigir obres, en el seu ambit.

14384. Capacitat per al manteniment i conservacid dels recursos hidraulics i energétics, en el seu ambit.

14386. Capacitat per al manteniment, conservacio i explotacié d'infraestructures, en el seu ambit.

14389. Coneixement de la historia de I'enginyeria civil i capacitacié per analitzar i valorar les obres publiques en particular i la
construccié en general.

14390. Identificar, formular i resoldre problemes d'enginyeria. Plantejar i resoldre problemes d'enginyeria de la construccié amb
iniciativa, habilitats en presa de decisions i creativitat. Desenvolupar un metode d'analisi i solucié de problemes sistematic i creatiu.
(Competéncia addicional d'escola).

14391. Concebre, projectar, gestionar i mantenir sistemes en I'ambit de I'enginyeria de la construccié. Cobrir el cicle de la vida
complet d'una infraestructura o sistema o servei en I'ambit de I'enginyeria de la construccié. (Competéncia addicional d'escola).
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 1.5 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 1.5 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 1.5 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.5 hores (grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I|'estudiantat. Es realitzen exercicis
practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixement de les principals eines que s'utilitzen tant per al disseny d'estructures hidrauliques com I'analisi hidrodinamic. Estudi de
la teoria de models i lleis de semblanga. Coneixement de la instrumentacié de mesura usada habitualment en camp i laboratori.
Principals tecniques de disseny i analisi experimental. Coneixement i aplicacié dels principals models comercials de simulacid
hidraulica en lamina lliure (HECRAS).

1 Capacitat per dissenyar una campanya experimental senzilla en infraestructures hidrauliques, bé en camp o laboratori.
2 Capacitat per a seleccionar adequadament els objectius i eines de calcul per dur a terme una analisi hidraulic.

Coneixement de les principals eines que s'utilitzen tant per al disseny d'estructures hidrauliques com I'analisi hidrodinamic. Estudi de
la teoria de models i lleis de semblanca. Coneixement de la instrumentaciéo de mesura usada habitualment en camp i laboratori.
Principals técniques de disseny i analisi experimental. Coneixement i aplicacié dels principals models comercials de simulacié
hidraulica tant en lamina lliure (HECRAS). Estudi de casos practics.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 63,0 56.00

Hores activitats dirigides 4,5 4.00

Hores grup gran 22,5 20.00

Hores grup mitja 22,5 20.00

Dedicaci6 total: 112.5 h
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CONTINGUTS

I. Repas de flux en lamina lliure

Descripcio:

Equacions basiques

Flux uniforme i resisténcia al flux

Fluxos gradualment i rapidament variats

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 5h

II. Modelitzacié numérica

Descripcio:

Corba de rabeig
Esquemes numeérics
Condicions de contorn

Dedicaci6: 13h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 7h 30m

III. Practica de modelitzacié6 numeérica amb HECRAS

Descripcio:
Introduccié a HECRAS
Modelacié de flux gradualment variat

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 14h

IV. Hidraulica experimental

Descripcio:

Introduccio a I'analisi dimensional i models reduits
Tecniques de mesura a laboratori i a camp
Prevencid de riscos al laboratori i a camp

Dedicacio: 16h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 9h
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V. Practica de laboratori sobre mesura de velocitats i aforament de cabals

Descripcio:

Objectius de la practica

Practica al laboratori

Processament i analisi de les dades

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 5h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 14h

VI. Practica de laboratori sobre flux gradualment variat i rapidament variat

Descripcio:

Objectius de la practica

Practica en el laboratorio
Processament i analisi de les dades

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 5h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 14h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Per a aprovar el curs és indispensable complir amb les seglients tasques:

1. Assistencia a classe

II. Practica de simulacié numerica en HECRAS

I11. Treball individual: Informe de la practica de simulacié numérica

1V. Practiques de laboratori (en grups de 2 o 3 persones, segons el nimero de matriculats en el curs.)
V. Treball individual: Informe de les practiques de laboratorio

VI. Presentacio oral d'una de les practiques

El curs consta de dues parts diferenciades:

a) Practica de simulacié numérica

Es realitzaran simulacions numeriques de flux en lamina lliure en una dimensio, aplicant el model HECRAS de distribucid i Us gratuit.
Les sessions es desenvoluparan a la sala d'ordinadors o, si cada estudiant compta amb ordinador portatil, es realitzaran a I'aula de
classe. El professor explicara els principis del model numeéric i indicara els passos a seguir per a definir les condicions de contorn i
analitzar el flux especificat en la practica.

El professor valorara la participacié de I'estudiant en totes les sessions.

Cada estudiant haura de preparar un informe individual de la practica, seguint el guié que es facilitara per a la seva elaboracio.

b) Practiques en el laboratori

Es realitzaran dues practiques en el laboratori d'hidraulica de la UPC. Per a cadascuna d'elles hi haura una sessid prévia a l'aula, en la
qual s'explicaran els objectius, la metodologia a seguir i els mecanismes de prevencié de riscos a tenir en compte. En les practiques
s'estudiaran diferents aspectes del flux en lamina lliure (per exemple: aforament de cabals, flux gradualment variat, flux rapidament
variat, flux 1D i 2D).

Es disposara de dues o tres sessions a l'aula per a analitzar les dades preses en el laboratori, discutir els resultats i resoldre dubtes.

El professor valorara la participacié de I'estudiant en totes les sessions.

Cada estudiant haura de preparar un informe individual per a cadascuna de les practiques seguint el guidé que es facilitara per a la
seva elaboracio.

La valoracié global de I'assignatura es fara seguint la seglient ponderacio:

Nota Final = 0.45 (Mitjana dels 3 informes individuals) + 0.45 (Presentacio oral d'una de les practiques) + 0.1 (Assistéencia i valoracio
individual de la participacié a classe)*

*|'assisténcia a les practiques de laboratori és condici6 indispensable per a aprovar el curs.

Criteris de qualificacid i d'admissié a la reavaluacié: Els alumnes suspesos a I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment a
les proves d'avaluacio de I'assignatura suspesa tindran opcié de realitzar una prova de reavaluacié en el periode fixat en el calendari
academic. No podran presentar-se a la prova de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants
qualificats com a no presentats. La qualificaci6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacio sera de cinc (5,0). La no
assistencia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacio, celebrada en el periode fixat no podra donar lloc a la realitzacié d'una
altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que per causa de forga major
acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluacié continuada.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Heleno Cardoso, A. Hidraulica: fundamentos e aplicagdes. Volume 1. 1a edigdo. Lisboa: IST Press, 2021. ISBN 9789898481818.

- Henderson, F.M. Open channel flow. New York : London: McMillan, 1966. ISBN 0023535105.

- U.S. Army Corps of Engineers. HEC-RAS User's Manual: River Analysis System (Version 6.6) [en linia]. Estados Unidos: USACE
Hydrologic Engineering Center, 2021 [Consulta: 29/11/2024]. Disponible a:
https://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/rasum/latest.

- Novak, P.; Cabelka, J. Models in hydraulic engineering: physical principles and design applications. Boston: Pitman, 1981. ISBN
0273084364.

Data: 25/01/2025 Pagina: 5/ 5


https://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/rasum/latest

