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Guia docent
2500201 - FONAMATEMA - Fonaments Matemàtics

Última modificació: 01/10/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA AMBIENTAL (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: JOSE LUIS DIAZ BARRERO

Altres: JOSE LUIS DIAZ BARRERO

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
14445. Reconèixer les bases i fonaments biològics de l'àmbit vegetal i animal en l'enginyeria: nocions de genètica, bioquímica i
metabolisme,  fisiologia,  organismes  i  entorn,  dinàmica  poblacional,  fluxos  de  matèria  i  energia  i  canvis  en  els  ecosistemes,
biodiversitat, principis de la cinètica de l' creixement microbià i teoria de reactors.
14446.  Resoldre problemes matemàtics  que puguin plantejar-se en l'enginyeria  aplicant  coneixements sobre: ??àlgebra lineal,
geometria, geometria diferencial, càlcul diferencial i integral, optimització, equacions diferencials ordinàries.
14447. Obtenir coneixements bàsics sobre l'ús i programació dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i càlcul numèric
bàsic i aplicat a l'enginyeria.
14448. Fer servir els conceptes bàsics sobre les lleis generals de la mecànica i termodinàmica, concepte de camp i transferència de
calor, i aplicar-los per a la resolució de problemes propis de l'enginyeria.
14449. Aplicar els principis bàsics de la química general, química orgànica i inorgànica i les seves aplicacions en l'enginyeria.
14450. Descriure el funcionament global de la planeta: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera, cicles biogeoquímics
(C, N, P, S), morfologia de el terreny i aplicar-lo a problemes relacionats amb la geologia, la geotècnia, l'edafologia i la climatologia.

Genèriques:
14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a l'enginyeria ambiental.
14441. Aplicar les funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, conservació i explotació de
qualsevol actuació al territori en l'àmbit de l'enginyeria ambiental.

METODOLOGIES DOCENTS

Es donaran classes teòriques, de resolució de problemes i pràctiques. L'assignatura és de caràcter presencial i s'avaluarà el treball a
classe, a més dels exàmens proposats per al curs. Es valorarà molt positivament la participació a classe. L'assistència a classe no serà
suficient per aprovar l'assignatura, el que comporta que l'estudiant ha de dedicar unes 4 hores de mitjana setmanals a l'estudi fora de
classe.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Es discuteixen conceptes matemàtics per a comprendre relacions entre diferents variables ambientals. Es posa èmfasi en un bloc
d'eines matemàtiques bàsiques: operacions matricials, resolució de sistemes lineals d'equacions, derivació i integració de funcions
d'una variable, geometria plana i de l'espai.

1. Fer servir les funcions trigonomètriques incloent la seva derivació i integració. Capacitat per analitzar successions i sèries en el
context de l'enginyeria.
2. Resoldre problemes de màxims i mínims mitjançant càlcul diferencial relacionats amb problemes d'enginyeria senzills.
3. Resoldre integrals d'una variable, buscant relació amb problemes d'enginyeria senzills.

Fonaments Matemàtics. Coneixements dels nombres reals. Coneixements de successions i càlcul de límits. Coneixements de sèries
numèriques i convergència. Coneixements de la teoria de funcions incloent l'anàlisi de continuïtat i límits. Coneixements de càlcul
diferencial de funcions de variable real incloent problemes de màxims i mínims en problemes d'enginyeria senzills i optimització.
Coneixements de càlcul integral de funcions d'una variable real. Coneixements de trigonometria.

En acabar el curs, l'estudiant haurà hagut de:

a) assolir coneixements i soltesa calculística sobre matrius i sistemes d'equacions lineals, transformacions lineals bàsiques al pla i
l'espai, càlcul diferencial i integral de funcions reals de variable real;

b) adquirir coneixements bàsics sobre l'us de Matlab, havent hagut de practicar amb problemes plantejats en alguns dels temes que
configuren el programa de l'assignatura;

c) iniciar-se en la resolució numèrica d'alguns problemes.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Tema1: Revisió de conceptes bàsics.

Descripció:
Revisió de conceptes bàsics i eines matemàtiques de les Matemàtiques de l'ensenyament mitjà. Nombres reals i complexos.
Resolució de problemes del Tema 1
Resolució a classe de problemes per part dels estudiants, sota la supervisió del professor.

Objectius específics:
L'objectiu és intentar unificar la notació i els coneixements dels nous alumnes com a punt de partida per iniciar el grau en ciències
i tecnologies del mar.
Aprendre els avantatges d'utilitzar una notació matemàtica i tecniques adequades per resoldre problemes i escriure les seves
solucions.
Ajudar individualment els estudiants en aquelles dificultats que es puguin trobar a l'intentar resoldre un problema

Dedicació: 26h 24m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 15h 24m

Tema 2: Funcions reals d'una variable real

Descripció:
Funcions. Operacions amb funcions. Límits i continuitat. Funcions elementals. Succesions i series numèriques.
Resolució de problemes del Tema 2
Resolució a classe de problemes per part dels estudiants, sota la supervisió del professor.

Objectius específics:
Entendre la definició de funció i treballar amb funcions d'una variable real.
Aprendre les tecniques adequades per resoldre problemes del Tema 2 i escriure les seves solucions.
Ajudar individualment els estudiants en aquelles dificultats que es puguin trobar a l'intentar resoldre un problema

Dedicació: 26h 24m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 15h 24m

Tema 3: Fonamnts d'algebra linial, geometría i probabilitat

Descripció:
Sistemes d'equacions linials i matrius. Geometría afí del plà i l'espai. Tecniques de comptage i probabilitat.
Problemes del Tema 3.
Resolució a classe d'un problema per part dels estudiants, sota la supervisió del professor.

Objectius específics:
Revisar els conceptes bàsics d'algebra linial i geometria i la probabilitat en espais finits.
Aprendre les tecniques adequades per resoldre problemes del Tema 3 i escriure les seves solucions.
Ajudar individualment els estudiants en aquelles dificultats que es puguin trobar a l'intentar resoldre un problema.

Dedicació: 26h 24m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 15h 24m



Data: 17/02/2024 Pàgina: 4 / 5

Tema 4: Calcul diferencial de funcions d'una variable

Descripció:
Derivada. Teoremes de Rolle i del valor mitjà. Aplicacions. Extrems.
Resolució a classe de problemes.
Resolució a classe de problemes per part dels estudiants, sota la supervisió del professor.

Objectius específics:
Recordar els conceptes bàsics del càlcul diferencial d'una variable.
Saber identificar quan una funció és o no derivable en un punt. Resoldre problemes d'extrems i d'optimització.
Ajudar individualment els estudiants en aquelles dificultats que es puguin trobar a l'intentar resoldre un problema.

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 14h

Tema 5: Funcions reals de varaible real: càlcul integral

Descripció:
La integral definida com a àrea sota una corba. Primitives i regla de Barrow. Càlcul d'àrees i volums de cossos de revolució. Càlcul
numèric d'integrals (trapezis, Simpson).
Resolució de a classe de problemes del Tema 5.
Resolució a classe d'un problema per part dels estudiants, sota la supervisió del professor.

Objectius específics:
Aprendre a interpretar la integral definida com a àrea sota una corba, i la relació entre integrals i primitives. Veure com es pot
aproximar numèricament el valor d'una integral. Veure aplicacions de la integral al càlcul d'àrees, volums de cossos revolució,
etc.
Aprendre las utilitats del càlcul integral. Saber calcular integrals definides tant analíticament com numèricament.
Ajudar individualment els estudiants en aquelles dificultats que es puguin trobar a l'intentar resoldre un problema.

Dedicació: 26h 24m
Grup gran/Teoria: 9h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 15h 24m

Avaluacions

Dedicació: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 8h 23m
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Es realitzen dos exàmens al llarg del;quadrimestre:
* EP1 = Examen Parcial 1, pes = 50% de la qualificació de l'assignatura.
* EP2 = Examen Parcial 2, pes = 50% de la qualificació de l'assignatura.
Si la qualificació obtinguda (EP1 + EP2) / 2 supera l'aprovat, és a dir, és més gran o igual a 5 punts sobre 10, llavors l'assignatura
s'aprova per curs. En cas contrari, cal anar a l'examen de reavaluació. La reavaluació(R) consistirà en un únic examen que abasta tot
el contingut del curs. La nota màxima de la reavaluació serà de cinc (5.0) i la nota final del curs serà la nota màxima entre l'avaluació
ordinària i l'examen de re-avaluació.
-La nota EP1=0.25*Teoria+0.25*Pràctiques+0.5*Problemes.
-La nota EP2=0.25*Teoria+0.25*Pràctiques+0.5*Problemes.
-La nota R=0.25*Teoria+0.25*Pràctiques+0.5*Problemes.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

A cada activitat d'avaluació no realitzada en el periode programat se li assignarà una puntuació de zero.

Tret que el profesor responsable ho autoritzi expressament, per a la realització de les proves d'avaluació presencials no es podrà dur
calculadora, telèfon móbil, apunts, llibre, ni cap altre dispositiu (electrònic o d'altre tipus) que permeti emmagatzemar, rebre, enviar o
consultar informació sobre l'assignatura i/o manipular expressions matemàtiques.

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Hass, J. Thomas' Calculus. Fifteenth edition in SI Units. Harlow, Essex: Pearson, 2023. ISBN 9780137615582.
- Strang, G. Introduction to linear algebra. 6th ed. Wellesley: Cambridge Press, 2023. ISBN 9781733146678.

Complementària:
- Burgos, J. Álgebra lineal y geometría cartesiana [en línia]. 3a ed. Madrid: McGraw-Hill, 2006 [Consulta: 22/01/2021]. Disponible a:
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=4141. ISBN 8448149009.
- Apostol, Tom A. Mathematical Analysis. [Beijing]: China Machine Pres, 2004. ISBN 9787111146896.
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