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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14445. Reconeixer les bases i fonaments biologics de I'ambit vegetal i animal en I'enginyeria: nocions de genética, bioquimica i
metabolisme, fisiologia, organismes i entorn, dinamica poblacional, fluxos de matéria i energia i canvis en els ecosistemes,
biodiversitat, principis de la cinética de I' creixement microbia i teoria de reactors.

14446. Resoldre problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria aplicant coneixements sobre: ??algebra lineal,
geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, optimitzacio, equacions diferencials ordinaries.

14447. Obtenir coneixements basics sobre I'Us i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i calcul numeéric
basic i aplicat a I'enginyeria.

14448. Fer servir els conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica i termodinamica, concepte de camp i transferencia de
calor, i aplicar-los per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

14449. Aplicar els principis basics de la quimica general, quimica organica i inorganica i les seves aplicacions en |'enginyeria.

14450. Descriure el funcionament global de la planeta: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera, cicles biogeoquimics
(C, N, P, S), morfologia de el terreny i aplicar-lo a problemes relacionats amb la geologia, la geotécnia, I'edafologia i la climatologia.

Genériques:

14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a I'enginyeria ambiental.

14441. Aplicar les funcions d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacid i explotacié de
qualsevol actuacié al territori en I'ambit de I'enginyeria ambiental.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de les seglents activitats a classe:

1) Sessions de teoria que inclouen classes expositives de teoria i tallers de discussié de qliestionaris de teoria (30h).
2) Sessions de problemes (14 h) i tallers de resolucié dels mateixos (4 h), en grup mitja.

3) Tallers d'estudi de casos reals (2 h).

4) Tutoritzacid i presentacié de treball en grup sobre un cas real (6 h)

5) Avaluacié (examens): 4 h

Es realitzen sessions especifiques optatives de resolucié i discussié dels examens.

Es proporciona material de suport detallat i el calendari d'activitats de I'assignatura al campus virtual ATENEA.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

El nostre planeta és un sistema complex format per diversos subsistemes molt dinamics (litosfera, hidrosfera, atmosfera, criosfera,
biosfera i antroposfera) que interactuen intensament i de forma canviant a diferents escales temporals. Es dona una descripcié basica
de la dinamica interna de cadascun dels subsistemes aixi com de les seves interaccions per assolir una visié6 de conjunt del
funcionament global del nostre planeta i del clima.

1. Tenir una visidé global de la dinamica del nostre planeta i dels subsistemes que la integren: composicid i estructura de la litosfera,
de la hidrosfera, de I'atmosfera, de la criosfera i de la biosfera.

2. Comprendre la transferéncia de massa i energia: a) en cada subsistema (circulacié atmosferica, circulacié oceanica, hidrologia
continental, tectonica de plaques, transport de sediments, transferéncia de nutrients); b) entre ells (cicle de I'aigua, cicle de les
roques, cicles biogeoquimics); i c) dels balancos globals.

3. Comprendre el clima global, els climes regionals i els factors que els controlen. Coneixement de: a) els canvis climatics ocorreguts
durant el Quaternari a diverses escales temporals i del canvi climatic actual, b) de les causes d'aquests canvis i de les seves
conseqliéncies en els subsistemes terrestres, i c) de la influéncia de I'activitat humana en el canvi climatic actual.

Sistema Terra. El nostre planeta és un macrosistema complex format per diversos sistemes molt dinamics (litosfera, hidrosfera,
atmosfera, criosfera, biosfera i antroposfera) que interactuen intensament i de forma canviant a diferents escales temporals. Es
proporciona una descripcioé basica de cada un dels subsistemes i de la seva dinamica interna, aixi com una visié de conjunt per
entendre el funcionament global de la planeta i de el clima.

El nostre planeta és un sistema complex format per diversos subsistemes molt dinamics (litosfera, hidrosfera, atmosfera, criosfera,
biosfera i antroposfera) que interactuen intensament i de forma canviant a diferents escales temporals. Es dona una descripcié basica
de la dinamica interna de cadascun dels subsistemes aixi com de les seves interaccions per assolir una visié6 de conjunt del
funcionament global del nostre planeta i del clima.

1. Tenir una visié global de la dinamica del nostre planeta i dels subsistemes que la integren: composicid i estructura de la litosfera,
de la hidrosfera, de I'atmosfera, de la criosfera i de la biosfera.

2. Comprendre la transferéncia de massa i energia: a) en cada subsistema (circulacié atmosferica, circulacié oceanica, hidrologia
continental, tectonica de plaques, transport de sediments, transferéncia de nutrients); b) entre ells (cicle de I'aigua, cicle de les
roques, cicles biogeoquimics); i c) dels balangos globals.

3. Comprendre el clima global, els climes regionals i els factors que els controlen. Coneixement de: a) els canvis climatics ocorreguts

durant el Quaternari a diverses escales temporals i del canvi climatic actual, b) de les causes d'aquests canvis i de les seves
conseqliéncies en els subsistemes terrestres, i c) de la influéncia de I'activitat humana en el canvi climatic actual.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Seccio I: Introduccié a la dinamica global de la Terra

Descripcio:

Components del Sistema Terra. Transferéncia global de matéria i introduccid als cicles biogeoquimics globals. L'energia a la Terra:
fonts d'energia, transferéncia i balang global de I'energia. Comparacié basica amb la dinamica global d'altres cosos planetaris del
Sistema Solar.

Es calcula: 1) I'energia térmica i la temperatura efectiva dels planetes del Sistema Solar, 2) el balang d'energia de La Terra a tres
nivells de I'atmosfera.

Objectius especifics:

- Proporcionar una primera visi6 global de la dinamica del nostre planeta i dels seus subsistemes. Mostrar les diferéncies basiques
amb les dinamiques d'altres planetes del Sistema Solar.

- Comprensié de la dinamica térmica basica dels planetes.

- Aprenentatge del calcul de balang d'energia a escala global i a diferents algades.

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Secci6 II: Dinamica interna dels subsistemes terrestres

Descripcio:

- Composici6 i estructura de la litosfera i de I'escorga. Geodinamica interna i Tectonica de plaques. Volcanisme i sismicitat. El cicle
intern de les roques i formacid de la litosfera.

- Composici6 i discontinuitats al nucli i al mantell. Corrents de convecci6 (transferéncia de matéria i calor). EIl camp geomagnetic i
la seva importancia per a la atmosfera, la biosfera i la activitat humana.

Composicio i estratificacié de I'atmosfera. Circulacié atmosférica global. Dinamica atmosférica. Vents regionals.

Composicio i estructura dels oceans. Circulacié oceanica, corrents superficials i corrents profunds, corrents globals i corrents
regionals. Biogeoquimica global de I'ocea.

Sesi6 de problemes 2: L'atmosfera i la seva interaccié amb I'ocea

Problemes de balang de masses estacionaris

Taller de resolucié dels problemes de les sessions 1 i 2

El cicle de l'aigua als continents. El medi fluvial. El medi lacustre. La hidrosfera subterrania.

Sessid de problemes 4. Balang hidrologic a conques fluvials

Taller de resoluci6 dels problemes de les sessions 3 i 4

Glaceres: tipus i moviment. Balang de gel i clima. Causes de I'existéncia de casquets glacials. Permafrost.

Objectius especifics:

- Comprensidé de la composicio, estructura, formacidn i movimients a escala global del subsistema litosfera, al mantell i al nucli de
la Terra.

- Coneixement i comprensio de la composicid, estructura i circulacion global al subsistema atmosfera.

- Coneixement i comprensio6 del la branca oceanica del subsistema hidrosfera. Composicid, estructura i circulacié global als
oceans.

- Comprensi6 de la geodinamica externa a les zones continentals emergides.

- Coneixement i comprensio de la branca continental del subsistema hisdrosfera. Cicle del aigua a les zones emergides i
processos geomorfologics vinculats.

- Comprensié de un balang hidrologic basic

- Coneixement i comprensio del conjunt de glaceres com a una part esencial i especial del susbistema hidrosfera, particularment
important durant els darrers 2,6 milions d'anys a la Terra.

Dedicacié: 45h 36m

Grup gran/Teoria: 11h

Grup mitja/Practiques: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 26h 36m
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Section III: Interaccio dels subsistemes terrestres naturals

Descripcio:

Interacci6é atmosfera-hidrosfera: interaccié a les zones continentals i a les zones oceaniques. Influéncia dels altres subsistemes
naturals al clima global: influencia de la morfologia de la superficie solida terrestre, influéncia de la criosfera, influencia de la
biosfera. Climes i zones climatiques.

Descripcio i analisi de les causes i conseqliéncies del temporal Gloria a Catalunya.

Es fan dues sessions de tutoria per a la realitzacié del treball bibliografic. La primera és sobre la cerca, seleccié i sintesi de
informacié (0. 5 h) i es realitza poc després de I'inici del curs. La segona és sobre la comunicacié oral de resultats i per plantejar
dubtes (2 h) i es realitza un mes abans de la presentacio del treball.

El cicle extern de les roques. Meteoritzacié de les roques: processos fisic-quimics i biologics. Sols edafics: conceptes introductoris
(concepte, classificacid, formacid i importancia per a la vida). Processos generals de transport i deposicié de sediments a als
continents (col-luvial, fluvial, lacustre, glacial i eolic). Zones biogeoclimatiques continentals. Processos geodinamics externs als
fons marins i oceanics.

Practica de reconeixement de formes del relleu i de la seva evolucié temporal emprant Google Earth.

Medis costaners: circulacié general de corrents (onatge i marees) i de sediments al litoral, tipologia de medis sedimentaris.
Ecosistemes costaners i marins poc profunds. Canvis locals del nivell de mar (canvis tectono-eustatics i subsidéncia en deltes i
estuaris).

Sessid de problemes 6. Reconeixement 4D de formes del relleu: morfologies fluvials i costaneres

Taller de resolucié de problemes de las sessions 5i 6

Macronutrients i micronutrients. Cicle de I'aigua, cicle del carboni, cicle del sofre, cicle del fosfor, cicle del nitrogen, cicle de
I'oxigen, cicle del ferro, cicle dels carbonats, cicle de la silice. Interconnexié dels cicles.

Tutoria 2 del treball tematic

Exemple de balang de masses no estacionari

Objectius especifics:

- Identificar les caracteristiques principals del sistema climatic.

- Caracteritzar la transferencia de massa i energia entre I'atmosfera, la hidrosfera (fluida i solida), la superficie solida de la Terra i
la biosfera.

- Comprendre la zonacio climatica del planeta i la seva relacié amb els parametres orbitals de la Terra.

- Comprensid d'un tipus de fenomen hidrometeorologic extrem i les seves consequiencies

- Formacié en competencia tranversal de cerca autonoma de informacio.

- Formacié en competéncia tranversal de comunicacio6 oral.

- Identificar i caracteritzar la geodinamica externa de la Terra (interaccié amb la litosfera de la resta de subsistemes de la Terra).
- Identificar els sols i, en particular, els sols edafics com la pell de la Terra solida.

- Identificar formes del relleu i del domini de diferents processos geomorfologics amb una eina visual gratuita.

- Identificar les zones costaneres i marines someres com les de major interaccié conjunta entre els subsistemes del nostre
planeta.

- Comprendre el concepte de cicle biogeoquimic a escala global.
-Caracteritzar els principals cicles, la seva interdependéncia i la seves relacions amb la interaccié dels subsistemes de la Terra.

Dedicacié: 64h 48m

Grup gran/Teoria: 15h

Grup mitja/Practiques: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 37h 48m
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Seccio IV: Dinamica terrestre global, la seva evolucio temporal i interaccié amb la antroposfera.

Descripcio:

Palogeografia dels continents. Evolucié de I'atmosfera i de I'ocea. Canvis climatics globals. Canvis globals del nivell del mar.
Evolucié de la Terra durant el Quaternari i I'Holoce.

Taller de resolucié de la sessié de problemes 7

Canvis climatics i historia de civilitzacions.

Tres sessions de 1,5 h cadascuna.

Objectius especifics:
- Conéixer i comprendre I'evolucié temporal de la Terra a escala geologica i, particularment, als darrers 2,6 milions d'anys, com a
exemple dels canvis globals del sistema i de les interacccions entre els subsistemes del nostre planeta.

- Conéixer i comprendre els canvis climatics naturals, les seves causes i consequeéncies.

- Informar i discutir sobre la influéncia del clima a la historia.

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 14h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio inclou:
1) Dos examens parcials de teoria i problemes, cadascun amb un pes del 37% de la qualificacié de I'assignatura.
2) Entregables i tests de les sessions de problemes, amb un pes total del 14%.

3) Lliurament en grup i presentacio oral del treball tematic: pes 12%.

Criteris de qualificacié de "no presentat":

a) A una prova d'avaluacié (examen): s'obtindra la qualificacié de "no presentat" a I'examen si la qualificacié obtinguda és igual o
inferior a 1,5 i si I'examen es lliura abans de que passi un 20% del temps de la duracié prevista pel mateix.

b) A I'assignatura: el lliurament de qualsevol activitat avaluable és obligatori. En cas de no lliurament d'un examen, del treball tematic
o de dos o més practiques d'aula en el termini indicat pel professorat, I'estudiant obtindra la qualificacié de 'no presentat' a
I'assignatura.

Criteris d'admissio a la reavaluacio:

Els alumnes suspesos a I'avaluacié ordinaria tindran opcid a realitzar una prova de reavaluacio en el periode fixat en el calendari
academic, sempre i quan s'hagin presentat a totes les proves d'avaluacié de I'assignatura.

No podran presentar-se a la prova de reavaluacio de I'assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants qualificats
com a no presentats. La qualificaci6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacié sera de cinc (5,0).

La no assistéencia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacio, celebrada en el periode fixat, no podra donar lloc a la realitzacié
d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que per causa de forga major

acreditada (p.ex. malaltia acreditada amb certificat médic oficial) no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluacio.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticid del professor responsable de I'assignatura, i es
realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les sessions de practiques es fan en grup mitja. Cada setmana s'alterna I'horari del grup de practiques per que no sempre li toqui al
mateix grup I'horari d'Gltima hora de la tarda. El horari de practiques de cada grup s'indica al calendari de I'assignatura que es publica
a principi de quadrimestre a Atenea.

Es obligatori respectar I'horari del grup de practiques. No es deixara accedir a l'aula fora de I'horari del grup de practiques assignat.
En cas de no presentar-se a una practica a I'horari assignat, es qualificara la mateixa com a "no presentat".
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- Katzenstein, Larry. "Our ever changlng Earth". Scientific American [en ||n|a] Volume 15, number 2 (1985) [Consulta 20/12/2023].
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