
Data: 24/12/2023 Pàgina: 1 / 7

Guia docent
2500203 - GECSISTERR - Sistema Terra

Última modificació: 01/10/2023
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Titulació: GRAU EN ENGINYERIA AMBIENTAL (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català, Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: JOSE MOYA SANCHEZ

Altres: MARC BERENGUER FERRER, JOSE MOYA SANCHEZ

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
14445. Reconèixer les bases i fonaments biològics de l'àmbit vegetal i animal en l'enginyeria: nocions de genètica, bioquímica i
metabolisme,  fisiologia,  organismes  i  entorn,  dinàmica  poblacional,  fluxos  de  matèria  i  energia  i  canvis  en  els  ecosistemes,
biodiversitat, principis de la cinètica de l' creixement microbià i teoria de reactors.
14446.  Resoldre problemes matemàtics  que puguin plantejar-se en l'enginyeria  aplicant  coneixements sobre: ??àlgebra lineal,
geometria, geometria diferencial, càlcul diferencial i integral, optimització, equacions diferencials ordinàries.
14447. Obtenir coneixements bàsics sobre l'ús i programació dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i càlcul numèric
bàsic i aplicat a l'enginyeria.
14448. Fer servir els conceptes bàsics sobre les lleis generals de la mecànica i termodinàmica, concepte de camp i transferència de
calor, i aplicar-los per a la resolució de problemes propis de l'enginyeria.
14449. Aplicar els principis bàsics de la química general, química orgànica i inorgànica i les seves aplicacions en l'enginyeria.
14450. Descriure el funcionament global de la planeta: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera, cicles biogeoquímics
(C, N, P, S), morfologia de el terreny i aplicar-lo a problemes relacionats amb la geologia, la geotècnia, l'edafologia i la climatologia.

Genèriques:
14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a l'enginyeria ambiental.
14441. Aplicar les funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, conservació i explotació de
qualsevol actuació al territori en l'àmbit de l'enginyeria ambiental.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de les següents activitats a classe:
1) Sessions de teoria que inclouen classes expositives de teoria i tallers de discussió de qüestionaris de teoria (30h).
2) Sessions de problemes (14 h) i tallers de resolució dels mateixos (4 h), en grup mitjà.
3) Tallers d'estudi de casos reals (2 h).
4) Tutorització i presentació de treball en grup sobre un cas real (6 h)
5) Avaluació (exàmens): 4 h

Es realitzen sessions específiques optatives de resolució i discussió dels exàmens.

Es proporciona material de suport detallat i el calendari d'activitats de l'assignatura al campus virtual ATENEA.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

El nostre planeta és un sistema complex format per diversos subsistemes molt dinàmics (litosfera, hidrosfera, atmosfera, criosfera,
biosfera i antroposfera) que interactuen intensament i de forma canviant a diferents escales temporals. Es dona una descripció bàsica
de la dinàmica interna de cadascun dels subsistemes així  com de les seves interaccions per assolir  una visió de conjunt del
funcionament global del nostre planeta i del clima.

1. Tenir una visió global de la dinàmica del nostre planeta i dels subsistemes que la integren: composició i estructura de la litosfera,
de la hidrosfera, de l'atmosfera, de la criosfera i de la biosfera.
2. Comprendre la transferència de massa i energia: a) en cada subsistema (circulació atmosfèrica, circulació oceànica, hidrologia
continental, tectònica de plaques, transport de sediments, transferència de nutrients); b) entre ells (cicle de l'aigua, cicle de les
roques, cicles biogeoquímics); i c) dels balanços globals.
3. Comprendre el clima global, els climes regionals i els factors que els controlen. Coneixement de: a) els canvis climàtics ocorreguts
durant el Quaternari a diverses escales temporals i del canvi climàtic actual, b) de les causes d'aquests canvis i de les seves
conseqüències en els subsistemes terrestres, i c) de la influència de l'activitat humana en el canvi climàtic actual.

Sistema Terra. El nostre planeta és un macrosistema complex format per diversos sistemes molt dinàmics (litosfera, hidrosfera,
atmosfera, criosfera, biosfera i antroposfera) que interactuen intensament i de forma canviant a diferents escales temporals. Es
proporciona una descripció bàsica de cada un dels subsistemes i de la seva dinàmica interna, així com una visió de conjunt per
entendre el funcionament global de la planeta i de el clima.

El nostre planeta és un sistema complex format per diversos subsistemes molt dinàmics (litosfera, hidrosfera, atmosfera, criosfera,
biosfera i antroposfera) que interactuen intensament i de forma canviant a diferents escales temporals. Es dona una descripció bàsica
de la dinàmica interna de cadascun dels subsistemes així  com de les seves interaccions per assolir  una visió de conjunt del
funcionament global del nostre planeta i del clima.

1. Tenir una visió global de la dinàmica del nostre planeta i dels subsistemes que la integren: composició i estructura de la litosfera,
de la hidrosfera, de l'atmosfera, de la criosfera i de la biosfera.

2. Comprendre la transferència de massa i energia: a) en cada subsistema (circulació atmosfèrica, circulació oceànica, hidrologia
continental, tectònica de plaques, transport de sediments, transferència de nutrients); b) entre ells (cicle de l'aigua, cicle de les
roques, cicles biogeoquímics); i c) dels balanços globals.

3. Comprendre el clima global, els climes regionals i els factors que els controlen. Coneixement de: a) els canvis climàtics ocorreguts
durant el Quaternari a diverses escales temporals i del canvi climàtic actual, b) de les causes d'aquests canvis i de les seves
conseqüències en els subsistemes terrestres, i c) de la influència de l'activitat humana en el canvi climàtic actual.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Secció I: Introducció a la dinàmica global de la Terra

Descripció:
Components del Sistema Terra. Transferència global de matèria i introducció als cicles biogeoquímics globals. L'energia a la Terra:
fonts d'energia, transferència i balanç global de l'energia. Comparació bàsica amb la dinàmica global d'altres cosos planetaris del
Sistema Solar.
Es calcula: 1) l'energia térmica i la temperatura efectiva dels planetes del Sistema Solar, 2) el balanç d'energía de La Terra a tres
nivells de l'atmosfera.

Objectius específics:
- Proporcionar una primera visió global de la dinàmica del nostre planeta i dels seus subsistemes. Mostrar les diferències bàsiques
amb les dinàmiques d'altres planetes del Sistema Solar.
- Comprensió de la dinàmica tèrmica bàsica dels planetes.
- Aprenentatge del càlcul de balanç d'energia a escala global i a diferents alçades.

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Secció II: Dinàmica interna dels subsistemes terrestres

Descripció:
- Composició i estructura de la litosfera i de l'escorça. Geodinàmica interna i Tectònica de plaques. Volcanisme i sismicitat. El cicle
intern de les roques i formació de la litosfera.
- Composició i discontinuïtats al nucli i al mantell. Corrents de convecció (transferència de matèria i calor). El camp geomagnètic i
la seva importància per a la atmosfera, la biosfera i la activitat humana.

Composició i estratificació de l'atmosfera. Circulació atmosfèrica global. Dinàmica atmosfèrica. Vents regionals.
Composició i estructura dels oceans. Circulació oceànica, corrents superficials i corrents profunds, corrents globals i corrents
regionals. Biogeoquímica global de l'oceà.
Sesió de problemes 2: L'atmosfera i la seva interacció amb l'oceà
Problemes de balanç de masses estacionaris
Taller de resolució dels problemes de les sessions 1 i 2
El cicle de l'aigua als continents. El medi fluvial. El medi lacustre. La hidrosfera subterrània.
Sessió de problemes 4. Balanç hidrològic a conques fluvials
Taller de resolució dels problemes de les sessions 3 i 4
Glaceres: tipus i moviment. Balanç de gel i clima. Causes de l'existència de casquets glacials. Permafrost.

Objectius específics:
- Comprensió de la composició, estructura, formación i movimients a escala global del subsistema litosfera, al mantell i al nucli de
la Terra.
- Coneixement i comprensió de la composició, estructura i circulación global al subsistema atmosfera.
- Coneixement i comprensió del la branca oceànica del subsistema hidrosfera. Composició, estructura i circulació global als
oceans.
- Comprensió de la geodinàmica externa a les zones continentals emergides.
- Coneixement i comprensió de la branca continental del subsistema hisdrosfera. Cicle del aigua a les zones emergides i
processos geomorfològics vinculats.
- Comprensió de un balanç hidrològic bàsic
- Coneixement i comprensió del conjunt de glaceres com a una part esencial i especial del susbistema hidrosfera, particularment
important durant els darrers 2,6 milions d'anys a la Terra.

Dedicació: 45h 36m
Grup gran/Teoria: 11h
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 26h 36m
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Section III: Interacció dels subsistemes terrestres naturals

Descripció:
Interacció atmosfera-hidrosfera: interacció a les zones continentals i a les zones oceàniques. Influència dels altres subsistemes
naturals al clima global: influencia de la morfologia de la superfície sòlida terrestre, influència de la criosfera, influencia de la
biosfera. Climes i zones climàtiques.
Descripció i análisi de les causes i conseqüències del temporal Glòria a Catalunya.
Es fan dues sessions de tutoria per a la realització del treball bibliogràfic. La primera és sobre la cerca, selecció i síntesi de
informació (0. 5 h) i es realitza poc després de l'inici del curs. La segona és sobre la comunicació oral de resultats i per plantejar
dubtes (2 h) i es realitza un mes abans de la presentació del treball.
El cicle extern de les roques. Meteorització de les roques: processos físic-químics i biològics. Sols edàfics: conceptes introductoris
(concepte, classificació, formació i importància per a la vida). Processos generals de transport i deposició de sediments a als
continents (col·luvial, fluvial, lacustre, glacial i eòlic). Zones biogeoclimàtiques continentals. Processos geodinàmics externs als
fons marins i oceànics.
Pràctica de reconeixement de formes del relleu i de la seva evolució temporal emprant Google Earth.
Medis costaners: circulació general de corrents (onatge i marees) i de sediments al litoral, tipologia de medis sedimentaris.
Ecosistemes costaners i marins poc profunds. Canvis locals del nivell de mar (canvis tectono-eustàtics i subsidència en deltes i
estuaris).
Sessió de problemes 6. Reconeixement 4D de formes del relleu: morfologies fluvials i costaneres
Taller de resolució de problemes de las sessions 5 i 6
Macronutrients i micronutrients. Cicle de l'aigua, cicle del carboni, cicle del sofre, cicle del fòsfor, cicle del nitrogen, cicle de
l'oxigen, cicle del ferro, cicle dels carbonats, cicle de la sílice. Interconnexió dels cicles.
Tutoria 2 del treball temàtic
Exemple de balanç de masses no estacionari

Objectius específics:
- Identificar les característiques principals del sistema climàtic.
- Caracteritzar la transferència de massa i energia entre l'atmosfera, la hidrosfera (fluida i sòlida), la superfície sòlida de la Terra i
la biosfera.
- Comprendre la zonació climàtica del planeta i la seva relació amb els paràmetres orbitals de la Terra.

- Comprensió d'un tipus de fenòmen hidrometeorològic extrem i les seves conseqüències
- Formació en competència tranversal de cerca autònoma de informació.
- Formació en competència tranversal de comunicació oral.
- Identificar i caracteritzar la geodinàmica externa de la Terra (interacció amb la litosfera de la resta de subsistemes de la Terra).
- Identificar els sols i, en particular, els sols edàfics com la pell de la Terra sòlida.

- Identificar formes del relleu i del domini de diferents processos geomorfològics amb una eina visual gratuita.

- Identificar les zones costaneres i marines someres com les de major interacció conjunta entre els subsistemes del nostre
planeta.

- Comprendre el concepte de cicle biogeoquímic a escala global.
-Caracteritzar els principals cicles, la seva interdependència i la seves relacions amb la interacció dels subsistemes de la Terra.

Dedicació: 64h 48m
Grup gran/Teoria: 15h
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 37h 48m
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Secció IV: Dinàmica terrestre global, la seva evolució temporal i interacció amb la antroposfera.

Descripció:
Palogeografía dels continents. Evolució de l'atmòsfera i de l'oceà. Canvis climàtics globals. Canvis globals del nivell del mar.
Evolució de la Terra durant el Quaternari i l'Holocè.
Taller de resolució de la sessió de problemes 7
Canvis climàtics i història de civilitzacions.
Tres sessions de 1,5 h cadascuna.

Objectius específics:
- Conèixer i comprendre l'evolució temporal de la Terra a escala geològica i, particularment, als darrers 2,6 milions d'anys, com a
exemple dels canvis globals del sistema i de les interacccions entre els subsistemes del nostre planeta.

- Conèixer i comprendre els canvis climàtics naturals, les seves causes i consequències.

- Informar i discutir sobre la influència del clima a la història.

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autònom: 14h
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

L'avaluació inclou:

1) Dos examens parcials de teoria i problemes, cadascun amb un pes del 37% de la qualificació de l'assignatura.

2) Entregables i tests de les sessions de problemes, amb un pes total del 14%.

3) Lliurament en grup i presentació oral del treball temàtic: pes 12%.

Criteris de qualificació de "no presentat":

a) A una prova d'avaluació (examen): s'obtindrà la qualificació de "no presentat" a l'examen si la qualificació obtinguda és igual o
inferior a 1,5 i si l'examen es lliura abans de que passi un 20% del temps de la duració prevista pel mateix.

b) A l'assignatura: el lliurament de qualsevol activitat avaluable és obligatori. En cas de no lliurament d'un examen, del treball temàtic
o de dos o més pràctiques d'aula en el  termini indicat pel  professorat, l'estudiant obtindrà la qualificació de 'no presentat'  a
l'assignatura.

Criteris d'admissió a la reavaluació:

Els alumnes suspesos a l'avaluació ordinària tindran opció a realitzar una prova de reavaluació en el període fixat en el calendari
acadèmic, sempre i quan s'hagin presentat a totes les proves d'avaluació de l'assignatura.

No podran presentar-se a la prova de reavaluació de l'assignatura els estudiants que ja l'hagin superat ni els estudiants qualificats
com a no presentats. La qualificació màxima en el cas de presentar-se a l'examen de reavaluació serà de cinc (5,0).

La no assistència d'un estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada en el període fixat, no podrà donar lloc a la realització
d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que per causa de força major
acreditada (p.ex. malaltia acreditada amb certificat mèdic oficial) no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluació.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a petició del professor responsable de l'assignatura, i es
realitzaran dins del període lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Les sessions de pràctiques es fan en grup mitjà. Cada setmana s'alterna l'horari del grup de pràctiques per que no sempre li toqui al
mateix grup l'horari d'última hora de la tarda. El horari de pràctiques de cada grup s'indica al calendari de l'assignatura que es publica
a principi de quadrimestre a Atenea.

És obligatori respectar l'horari del grup de pràctiques. No es deixarà accedir a l'aula fora de l'horari del grup de pràctiques assignat.
En cas de no presentar-se a una pràctica a l'horari assignat, es qualificarà la mateixa com a "no presentat".
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