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Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA AMBIENTAL (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: IGNACIO SEGURA PEREZ

Altres: PAULA FELICIDAD RODRIGUEZ ESCALES, IGNACIO SEGURA PEREZ

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
14446.  Resoldre problemes matemàtics  que puguin plantejar-se en l'enginyeria  aplicant  coneixements sobre: ??àlgebra lineal,
geometria, geometria diferencial, càlcul diferencial i integral, optimització, equacions diferencials ordinàries.
14447. Obtenir coneixements bàsics sobre l'ús i programació dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i càlcul numèric
bàsic i aplicat a l'enginyeria.
14448. Fer servir els conceptes bàsics sobre les lleis generals de la mecànica i termodinàmica, concepte de camp i transferència de
calor, i aplicar-los per a la resolució de problemes propis de l'enginyeria.
14449. Aplicar els principis bàsics de la química general, química orgànica i inorgànica i les seves aplicacions en l'enginyeria.
14450. Descriure el funcionament global de la planeta: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera, cicles biogeoquímics
(C, N, P, S), morfologia de el terreny i aplicar-lo a problemes relacionats amb la geologia, la geotècnia, l'edafologia i la climatologia.

Genèriques:
14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a l'enginyeria ambiental.
14441. Aplicar les funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, conservació i explotació de
qualsevol actuació al territori en l'àmbit de l'enginyeria ambiental.
14444. Aplicar tècniques de gestió empresarial i legislació laboral.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials a l'aula. Al llarg de el curs, aquestes sessions es poden repartir en
sessions teòriques generals (grup gran) i  sessions amb la meitat dels estudiants (grup mitjà). Les sessions de grup mitjà no
s'imparteixen totes les setmanes i seran avisades amb anterioritat pel professor responsable de l'assignatura.

Les classes teòriques generals (grup gran) es dediquen a l'exposició dels conceptes i materials bàsics de la matèria, presentació
d'exemples i realització d'exercicis.

Les sessions de grup intervingut es dediquen a la resolució de problemes i activitats dirigides (treball per projectes) amb una major
interacció amb els estudiants. Es realitzen exercicis pràctics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i específics.

Així mateix, es realitzen hores de treball en laboratori, que complementen les sessions teòriques. Aquestes sessions de laboratori
permeten l'alumne veure de manera pràctica alguns dels aspectes desenvolupats en les sessions teòriques, en relació a les propietats
i caracterització dels materials més utilitzats en la construcció.

S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

La majoria de les classes s'impartiran en castellà. Les hores d'exercicis podran ser impartides en castellà o català, igual que les
pràctiques, en funció del professor associat que col·labori en aquest moment

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Principis de la Termodinàmica. Energia lliure i potencial químic. Termodinàmica de superfícies i sistemes col·loidals. Equilibri en
sistemes multicomponents. Solucions ideals i no ideals. Fugacitat. Adsorció. Mecanismes de reacció. Reacció en solució. Catàlisi
ambiental. Oxidació-reducció. Activitat enzimàtica. Disseny de reactors. Aplicacions.

1. Entendre les lleis de la termodinàmica que governen els fenòmens de transformació i transferència de l'energia i estudi de la
termodinàmica de superfícies i sistemes col·loïdals.
2. Estudiar la cinètica química i l'equilibri en sistemes multicomponents.
3. Entendre els conceptes de fugacitat, adsorció, mecanismes de reacció, reacció en solució, catàlisi ambiental, processos d'oxidació-
reducció i activitat enzimàtica. Aplicació a el disseny de reactors.

Termodinàmica i Cinètica Ambientals. Estudi de les lleis de la termodinàmica i cinètica química per entendre conceptes fonamentals
per al disseny de reactors com adsorció, fugacitat, activitat enzimàtica, processos d'oxidació - reducció, etc.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

T1. Conceptes bàsics de la termodinàmica clàssica

Descripció:
En aquesta classe s'introduiran els conceptes bàsics de la termodinàmica. Es treballarà el concepte de calor i treball.
En aquesta sessió s'explicarà el primer principi de la termodinàmica, el concepte d'energia interna i d'entalpia. També s'explicaran
el segon principi de la termodinàmica amb el concepte d'entropia. Aplicació del primer i del segon principi al comportament de
gasos ideals.
Tercer principi i postulats. Condició d'equilibri i evolució. Funcions de Gibbs.
Durant aquesta sessió es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzarà un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius específics:
Introduir els conceptes bàsics de la termodinàmica.
Introduir els conceptes de calor i treball.
Introduir conceptes bàsics de termometria.
Conèixer les funcions d'estat de la termodinàmica clàssica.
Aplicar el primer principi i el segon al comportaments dels gasos ideals.
Anàlisi microscòpica de l'energia interna, calor i entropia
Definició de l'equació de Gibbs. Relacions de Maxwell. Variacions de les funcions d'estat.
Practicar i aprofundir en els coneixements de cada tema.

Dedicació: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 11h 12m

T2. Diagrames de fases d'un sol componenet i substàncies pures

Descripció:
Regla de les fases. Diagrames de fase i equació de Clapeyron. Termoquímica. Calorimetria. Condicions estàndards. Bases de
dades.

Durant aquesta sessió es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzarà un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius específics:
Entendre els diagrames de fases d'un sol component. Calcular la pressió de vapor en equilibri a diferents temperatures. Conèixer
les propietats termodinàmiques de formació d'un sol component: entalpies, entropies, capacitat calorífica i operar amb elles. Llei
de Hess.
Aprofundir en els coneixements explicats al tema.

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 8h 23m
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T3. Mescles i dissolucions

Descripció:
Mescles i solucions. Magnituds molars parcials. Magnituds de mescla. Determinació de les magnituds molars parcials. Calors de
dissolució.

Dissolucions ideals i dissolucions diluïdes idealment. Propietats col·ligatives

Durant aquesta sessió es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzarà un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius específics:
Conèixer les magnituds molars parcials.
Calcular entalpia/entropia/energia lliure de la mescla.
Introducció al concepte de potencial químic.
Conèixer la Llei de Raoult.
Conèixer la constant de Henry,
Solubilitat de gasos.
Propietats col·ligatives.
Aprofundir en el coneixement del tema.

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

Examen

Dedicació: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

T4. Potencial i activitat. Termodinàmica de les dissolucions reals.

Descripció:
Sistemes tancats de composició variable. Potencial químic. Dissolucions no ideals. Determinació d'activitat i coeficients d'activitats

Definició d'activitat i coeficients d'activitat en dissolucions iòniques. Definició de la força iònica. Teoria de Debye-Hückel.
Durant aquesta sessió es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzarà un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius específics:
Calcular els coeficients d'activitat en dissolucions reals amb soluts volàtils i no volàtils seguint els convenis I i II.

Determinar coeficients d'activitat dels soluts de les solucions iòniques. Saber conèixer la força iònica.
Aprofundir en el coneixements dels conceptes explicats en aquest tema.

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 8h 23m
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T5. Equilibri químic de solucions reals.

Descripció:
Equilibri material. Equilibri químic en gasos ideals. Equilibri químic en dissolucions reals. Equilibri químic de dissolucions de no
electròlits.

Equilibri químic d'electròlits. Equilibri químic de sòlids o líquids purs. Formació de complexos

Durant aquesta sessió es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzarà un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius específics:
Saber aplicar l'equilibri químic a diferents situacions.

Saber realitzar càlculs d'equilibris amb solucions iòniques reals. Definir índexs de saturació de minerals, precipitació i dissolució.
Formació de complexes.
Aprofundir en el coneixement dels conceptes explicats a cada tema.

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

T6. Electroquímica.

Descripció:
Potencial electroquímic. Equilibri en sistemes redox. Concepte d'electrode. Tipus d'electrode. Potencial estàndard de reducció. Llei
de Nernst.

Durant aquesta sessió es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzarà un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius específics:
Familiaritzar-se amb sistemes de reducció-oxidació.
Càlculs amb la Llei de Nernst.
Aprofundir en l'aprenentatge dels conceptes explicats al tema.

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 7h
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T7. Cinètica química.

Descripció:
Cinètica versus equilibri. Reaccions químiques i taxes de reacció.
Dependència de la temperatura de les taxes de reacció. Reaccions catalitzades per microorganismes. Cinètiques microbianes.

Durant aquesta sessió es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzarà un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius específics:
Aplicar cinètiques en funció del tipus de reacció.
Saber la relació que hi ha entre la constant cinètica i la temperatura.
Aprofundir ens els coneixements explicats al tema.

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 7h

T8. Introducció a el disseny de reactors

Descripció:
Introducció a el disseny de reactors en diferents processos de l'Enginyeria Ambiental, a partir dels conceptes estudiats en
l'assignatura
problemes

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Classe invertida

Dedicació: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Pràctiques de laboratori

Descripció:
Sessió a el laboratori en què s'han de verificar de manera experimental alguns dels coneixements impartits durant el curs. Es
realitzaran pràctiques de laboratori ia l'aula d'informàtica

Dedicació: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 8h 23m
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació de l'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluació continuada i de les corresponents de laboratori i / o aula
informàtica, i de les proves d'avaluació

L'avaluació contínua consisteix a fer diferents activitats, tant individuals com de grup, de caràcter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'ella). En concret, es planteja el lliurament exercicis a la finalització de cada tema i la preparació
d'una classe invertida.

La qualificació de les activitats als de laboratori es realitza en base al lliurament d'informes de les pràctiques realitzades en laboratori.

Les proves d'avaluació (2) consten d'una part amb qüestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de l'assignatura
pel que fa a el coneixement o la comprensió, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicació.

La qualificació final de l'assignatura correspon a un 70% de les proves d'avaluació objectiva, 20% les activitats dirigides (lliuraments
d'exercicis i treball de l'assignatura) i 10% les pràctiques de laboratori.

Criteris de qualificació i d'admissió a la reavaluació: Els alumnes suspesos en l'avaluació ordinària que s'hagin presentat regularment
a les proves d'avaluació de l'assignatura suspesa tindran opció a realitzar una prova de reavaluació en el període fixat en el calendari
acadèmic.

L'assistència a les pràctiques i el lliurament de l'informe de laboratori és requisit indispensable per a l'avaluació de l'assignatura, en
convocatòria ordinària o extraordinària

No podran presentar-se a la prova de reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja l'hagin superat ni els estudiants qualificats
com a no presentats.

La qualificació màxima en el cas de presentar-se a l'examen de reavaluació serà de cinc (5,0).

La no assistència d'un estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada al període fixat no podrà donar lloc a la realització
d'una altra prova amb data posterior Es realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que per causa de força major
acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluació contínua.

Aquestes proves han d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a petició de l'professor responsable de l'assignatura, i es
realitzaran dins de el període lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluació en el període programat, la qualificació d'aquella activitat es compatibilitzarà com
a zero.

Es requisit indispensable per a ser avaluat en l'assignatura haver assistit a les pràctiques de laboratori i haver lliurat l'informe
corresponent.
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