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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14446. Resoldre problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria aplicant coneixements sobre: ??algebra lineal,
geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, optimitzacid, equacions diferencials ordinaries.

14447. Obtenir coneixements basics sobre I'Us i programacio dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i calcul numeéric
basic i aplicat a I'enginyeria.

14448. Fer servir els conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica i termodinamica, concepte de camp i transferencia de
calor, i aplicar-los per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

14449. Aplicar els principis basics de la quimica general, quimica organica i inorganica i les seves aplicacions en |'enginyeria.

14450. Descriure el funcionament global de la planeta: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera, cicles biogeoquimics
(C, N, P, S), morfologia de el terreny i aplicar-lo a problemes relacionats amb la geologia, la geotécnia, I'edafologia i la climatologia.

Genériques:

14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a I'enginyeria ambiental.

14441. Aplicar les funcions d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacid i explotacié de
qualsevol actuacio al territori en I'ambit de I'enginyeria ambiental.

14444, Aplicar técniques de gestié empresarial i legislacié laboral.

Data: 03/10/2023 Pagina: 1/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials a I'aula. Al llarg de el curs, aquestes sessions es poden repartir en
sessions teoriques generals (grup gran) i sessions amb la meitat dels estudiants (grup mitja). Les sessions de grup mitja no
s'imparteixen totes les setmanes i seran avisades amb anterioritat pel professor responsable de I'assignatura.

Les classes teoriques generals (grup gran) es dediquen a I'exposicié dels conceptes i materials basics de la matéria, presentacio
d'exemples i realitzacié d'exercicis.

Les sessions de grup intervingut es dediquen a la resolucié de problemes i activitats dirigides (treball per projectes) amb una major
interaccié amb els estudiants. Es realitzen exercicis practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

Aixi mateix, es realitzen hores de treball en laboratori, que complementen les sessions teoriques. Aquestes sessions de laboratori
permeten I'alumne veure de manera practica alguns dels aspectes desenvolupats en les sessions teoriques, en relacid a les propietats

i caracteritzacié dels materials més utilitzats en la construccio.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

La majoria de les classes s'impartiran en castella. Les hores d'exercicis podran ser impartides en castella o catala, igual que les
practiques, en funcié del professor associat que col-labori en aquest moment

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Principis de la Termodinamica. Energia lliure i potencial quimic. Termodinamica de superficies i sistemes col-loidals. Equilibri en
sistemes multicomponents. Solucions ideals i no ideals. Fugacitat. Adsorcié. Mecanismes de reaccid. Reacci6é en solucid. Catalisi
ambiental. Oxidacié-reduccid. Activitat enzimatica. Disseny de reactors. Aplicacions.

1. Entendre les lleis de la termodinamica que governen els fenomens de transformacié i transferéncia de I'energia i estudi de la
termodinamica de superficies i sistemes col-loidals.

2. Estudiar la cinética quimica i I'equilibri en sistemes multicomponents.

3. Entendre els conceptes de fugacitat, adsorcié, mecanismes de reaccid, reaccio en solucio, catalisi ambiental, processos d'oxidacio-
reduccié i activitat enzimatica. Aplicacié a el disseny de reactors.

Termodinamica i Cinética Ambientals. Estudi de les lleis de la termodinamica i cinética quimica per entendre conceptes fonamentals
per al disseny de reactors com adsorcid, fugacitat, activitat enzimatica, processos d'oxidacié - reduccio, etc.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup mitja 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

T1. Conceptes basics de la termodinamica classica

Descripcio:

En aquesta classe s'introduiran els conceptes basics de la termodinamica. Es treballara el concepte de calor i treball.

En aquesta sessio s'explicara el primer principi de la termodinamica, el concepte d'energia interna i d'entalpia. També s'explicaran
el segon principi de la termodinamica amb el concepte d'entropia. Aplicacié del primer i del segon principi al comportament de
gasos ideals.

Tercer principi i postulats. Condicié d'equilibri i evolucié. Funcions de Gibbs.

Durant aquesta sessié es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzara un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius especifics:

Introduir els conceptes basics de la termodinamica.

Introduir els conceptes de calor i treball.

Introduir conceptes basics de termometria.

Coneixer les funcions d'estat de la termodinamica classica.

Aplicar el primer principi i el segon al comportaments dels gasos ideals.

Analisi microscopica de I'energia interna, calor i entropia

Definicié de I'equacié de Gibbs. Relacions de Maxwell. Variacions de les funcions d'estat.
Practicar i aprofundir en els coneixements de cada tema.

Dedicaci6: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

T2. Diagrames de fases d'un sol componenet i substancies pures

Descripcio:
Regla de les fases. Diagrames de fase i equacié de Clapeyron. Termoquimica. Calorimetria. Condicions estandards. Bases de
dades.

Durant aquesta sessié es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzara un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius especifics:

Entendre els diagrames de fases d'un sol component. Calcular la pressi6é de vapor en equilibri a diferents temperatures. Coneixer
les propietats termodinamiques de formacié d'un sol component: entalpies, entropies, capacitat calorifica i operar amb elles. Llei
de Hess.

Aprofundir en els coneixements explicats al tema.

Dedicaci6: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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T3. Mescles i dissolucions

Descripcio:
Mescles i solucions. Magnituds molars parcials. Magnituds de mescla. Determinacié de les magnituds molars parcials. Calors de
dissolucio.

Dissolucions ideals i dissolucions diluides idealment. Propietats col-ligatives

Durant aquesta sessié es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzara un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius especifics:

Coneixer les magnituds molars parcials.

Calcular entalpia/entropia/energia lliure de la mescla.
Introduccié al concepte de potencial quimic.
Coneixer la Llei de Raoult.

Coneixer la constant de Henry,

Solubilitat de gasos.

Propietats col-ligatives.

Aprofundir en el coneixement del tema.

Dedicacié: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

Examen

Dedicacié: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

T4. Potencial i activitat. Termodinamica de les dissolucions reals.

Descripcio:
Sistemes tancats de composicié variable. Potencial quimic. Dissolucions no ideals. Determinaci6 d'activitat i coeficients d'activitats

Definicid d'activitat i coeficients d'activitat en dissolucions ioniques. Definicié de la forca ionica. Teoria de Debye-Htickel.
Durant aquesta sessié es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzara un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius especifics:
Calcular els coeficients d'activitat en dissolucions reals amb soluts volatils i no volatils seguint els convenis I i II.

Determinar coeficients d'activitat dels soluts de les solucions idoniques. Saber congixer la forga ionica.
Aprofundir en el coneixements dels conceptes explicats en aquest tema.

Dedicacié: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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T5. Equilibri quimic de solucions reals.

Descripcio:
Equilibri material. Equilibri quimic en gasos ideals. Equilibri quimic en dissolucions reals. Equilibri quimic de dissolucions de no
electrolits.

Equilibri quimic d'electrolits. Equilibri quimic de solids o liquids purs. Formacié de complexos

Durant aquesta sessié es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzara un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius especifics:
Saber aplicar I'equilibri quimic a diferents situacions.

Saber realitzar calculs d'equilibris amb solucions ioniques reals. Definir indexs de saturacié de minerals, precipitacid i dissolucio.
Formacié de complexes.
Aprofundir en el coneixement dels conceptes explicats a cada tema.

Dedicaci6: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

T6. Electroquimica.

Descripcio:
Potencial electroquimic. Equilibri en sistemes redox. Concepte d'electrode. Tipus d'electrode. Potencial estandard de reduccid. Llei
de Nernst.

Durant aquesta sessié es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzara un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius especifics:

Familiaritzar-se amb sistemes de reduccié-oxidacio.

Calculs amb la Llei de Nernst.

Aprofundir en I'aprenentatge dels conceptes explicats al tema.

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 7h
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T7. Cinética quimica.

Descripcio:
Cinetica versus equilibri. Reaccions quimiques i taxes de reaccio.
Dependéncia de la temperatura de les taxes de reaccié. Reaccions catalitzades per microorganismes. Cinétiques microbianes.

Durant aquesta sessié es realitzaran problemes de cada tema. El professor realitzara un problema exemple i la resta pels
alumnes amb el suport del professor.

Objectius especifics:

Aplicar cinétiques en funcié del tipus de reaccid.

Saber la relacié que hi ha entre la constant cinética i la temperatura.
Aprofundir ens els coneixements explicats al tema.

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 7h

T8. Introducci6 a el disseny de reactors

Descripcio:

Introduccid a el disseny de reactors en diferents processos de I'Enginyeria Ambiental, a partir dels conceptes estudiats en
I'assignatura

problemes

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Classe invertida

Dedicacié: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Practiques de laboratori

Descripcio:
Sessid a el laboratori en qué s'han de verificar de manera experimental alguns dels coneixements impartits durant el curs. Es
realitzaran practiques de laboratori ia I'aula d'informatica

Dedicaci6: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les corresponents de laboratori i / o aula
informatica, i de les proves d'avaluacio

L'avaluacié continua consisteix a fer diferents activitats, tant individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'ella). En concret, es planteja el lliurament exercicis a la finalitzacié de cada tema i la preparacio
d'una classe invertida.

La qualificacié de les activitats als de laboratori es realitza en base al lliurament d'informes de les practiques realitzades en laboratori.

Les proves d'avaluacié (2) consten d'una part amb qiestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura
pel que fa a el coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacid.

La qualificacio final de I'assignatura correspon a un 70% de les proves d'avaluacié objectiva, 20% les activitats dirigides (lliuraments
d'exercicis i treball de I'assignatura) i 10% les practiques de laboratori.

Criteris de qualificacid i d'admissié a la reavaluacid: Els alumnes suspesos en |'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment
a les proves d'avaluacié de I'assignatura suspesa tindran opcid a realitzar una prova de reavaluacié en el periode fixat en el calendari

académic.

L'assisténcia a les practiques i el lliurament de I'informe de laboratori és requisit indispensable per a I'avaluacié de I'assignatura, en
convocatoria ordinaria o extraordinaria

No podran presentar-se a la prova de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants qualificats
com a no presentats.

La qualificacié6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacié sera de cinc (5,0).

La no assisténcia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacio, celebrada al periode fixat no podra donar lloc a la realitzacio
d'una altra prova amb data posterior Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que per causa de forga major
acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluacié continua.

Aquestes proves han d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié de I'professor responsable de I'assignatura, i es

realitzaran dins de el periode lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluacié en el periode programat, la qualificacié d'aquella activitat es compatibilitzara com
a zero.

Es requisit indispensable per a ser avaluat en |'assignatura haver assistit a les practiques de laboratori i haver lliurat I'informe
corresponent.
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