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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14445, Reconéixer les bases i fonaments biologics de I'ambit vegetal i animal en I'enginyeria: nocions de genética, bioquimica i
metabolisme, fisiologia, organismes i entorn, dinamica poblacional, fluxos de matéria i energia i canvis en els ecosistemes,
biodiversitat, principis de la cinética de I' creixement microbia i teoria de reactors.

14447. Obtenir coneixements basics sobre I'Us i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i calcul numeéric
basic i aplicat a I'enginyeria.

14451. Aplicar els conceptes fonamentals de I'estadistica i aleatorietat dels fenomens fisics, socials i economics, aixi com d'incertesa i
técniques de presa de decisions.

14452. Potenciar la capacitat de visid espacial i identificar les técniques de representacié grafica, topografia, fotogrametria,
cartografia, teledeteccio i sistemes d'Informacié Geografica.

14453, Descriure i aplicar les técniques d'analisi de parametres fisics, quimics i biologics; integrar les evidéncies experimentals
trobades en dades de camp i / o laboratori amb els coneixements teorics i interpretar els seus resultats.

14454, Formular els principis de la mecanica de fluids i els fonaments de la mecanica de I'medi continu.

14455, Identificar els conceptes i els aspectes técnics vinculats als sistemes de conduccions, tant en pressié com en lamina lliure i
aplicar-los a les xarxes de transport d'aigua de proveiment; sistemes de bombament; xarxes unitaries; xarxes separatives; sistemes
de prevencio d'avingudes en zones urbanes i analisi de les eines per a la recuperacid dels espais fluvials i costaners alterats.

14456. Descriure els processos vinculats a el cicle de I'aigua: circulacié atmosferica i formacioé de pluja; transformacié pluja en
escorrentia; i aplicar-los a la hidrologia superficial i subterrania associada a el risc d'avingudes, contaminacié d'aiglies superficials,
gestio d'aquifers i contaminacié d'aiglies subterranies.

Genériques:

14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a I'enginyeria ambiental.

14441. Aplicar les funcions d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacid i explotacié de
qualsevol actuacio al territori en I'ambit de I'enginyeria ambiental.

14442, Emprar en qualsevol actuacio al territori métodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficacia el respecte pel medi ambient i la proteccid de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
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2 sessions de 2 hores a la setmana que inclouen explicacions magistrals a la pissarra, projeccio, resolucié d'exercicis i presentacié de
casos practics.

12 hores de practiques de laboratori repartides en 3 setmanes.

6 hores d'activitats dirigides consistents en una visita técnica a una depuradora d'aigles residuals.

Materials docents disponibles per ATENEA.

L'idioma en el qual s'imparteixi el curs dependra del professor. En concret, les professores Enrica Uggetti, Etiele Greque i Marta
Bellver impartiran les seves classes en castella, les professores Eva Gonzélez i Beatriz Altamira les impartiran en catala

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

Per fer les practiques als laboratoris cal que disposeu dels equips de proteccié individual (EPIs) seglents:

* Bata blanca UPC Quimic
* Guants de proteccié quimica

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquesta assignatura té com a objectiu I'adquisicio per part de I'estudiant dels fonaments i principis teorics dels processos biologics
que s'apliquen en el camp de I'Enginyeria Ambiental. Per aix0 s'estudia en profunditat I'enginyeria de reactors i la seva aplicacio al cas
concret de bioreactors. Es detalla I'estructura i diferents tipus metabolics dels microorganismes d'interés general per a I'Enginyeria
Ambiental. S'apliquen les lleis de creixement microbia a la teoria de reactors. Els coneixements adquirits en aquesta assignatura
constitueixen la base teorica necessaria per al disseny de processos biotecnologics i de bioremediacié que s'estudiaran en coordinacio
amb altres materies del grau.

1. Entendre la cinética microbiana pel disseny de bioreactors, estudiant processos microbiologics industrials i de remediacié de
contaminants.

2. Coneixer els conceptes de bioacumulacid, bioaugmentacié, biosensors, bioindicadors i estudiar els processos de modificacié
genética de microorganismes i biomaterials.

Microbiologia i Biotecnologia Ambiental. Introduir I'estudiant a la cinética microbiana pel disseny de bioreactors, i estudiar els
processos microbiologics industrials i de remediacié de contaminants, introduint conceptes com bioacumulacid, bioaugmentacio,
biosensors, bioindicadors, modificacid

genetica de microorganismes, biomaterials.

. Coneixement aprofundit de la teoria de reactors.

. Capacitat per realitzar balangos de massa.

. Coneixement aprofundit de la cinética microbiana.

. Coneixement dels principals processos microbians d'interés en Enginyeria Ambiental.
. Simulacié numeérica de bioprocessos.

. Capacitat d'avaluacié i analisi de dades de creixement de microorganismes.

Ul A WN -

En particular aquesta assignatura interacciona directament amb les seglients matéries: Hidrogeologia i geoquimica ambiental,
Tractament d'aiglies, Descontaminacié de sols i aquifers, Aiglies residuals i reutilitzacid, Residus solids, Contaminacié atmosfeérica i
acustica i Canvi climatic i riscs naturals.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Data: 05/10/2023 Pagina: 2/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Interaccions Ecologia Microbiana, Biotecnologia Ambiental i Enginyeria Ambiental

Descripcio:
Metacomunitats microbianes. Microbiomes. Biotecnologia Ambiental. Enginyeria Ambiental

Dedicaci6: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Enginyeria de reactors

Descripcio:

Tipus de reactors. Temps de retencid teoric. Comportament intern: assaigs de tragadors. Balangos de massa. Estat estacionari.
Reactor de mescla completa

Reactors de mescla completa en série. Reactor de flux en pistd. Equacié de continuitat

Equacié de transport. Difusié. Adveccié. Solucions de I'equacié de transport

Convergencia entre el model de reactors de mescla completa en série i el reactor de flux en pistd. Reactor discontinu i cinética de
reaccions. Similitud entre el reactor de flux en pisté i el reactor discontinu

Desviacions del reactor de flux en pistd: efecte de la capa limit. Funcié de distribucié del temps de permanéncia. Exemples
d'assaigs de tragadors. Preparaci6 de la visita a la planta de tractament

Continuacié exemples assaigs tragadors. Reactor semi-discontinu. Escalat de reactors

Dedicacio: 28h 47m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 16h 47m

Bioreactors ambientals

Descripcio:
Tipus de reactors segons el suport de la biomassa. Transferéncia de gasos als reactors. Preparacio a la visita de la planta de
tractament d'aigles residuals. Visita de la planta de tractament

Dedicaci6: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

Estequiometria de les Reaccions Microbianes

Descripcio:
Classificacié metabolica dels microorganismes. Acceptors d'electrons. Composicioé elemental i molecular. Formules empiriques per
microorganismes. Reaccions microbianes: energetiques, de sintesi i globals

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m
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Ecologia i Enginyeria Ambiental

Descripcio:
Cultius microbians. Equacié de Monod. Velocitat de creixement neta. Cinética del substrat. Productivitat. Valors paramétrics.
Efecte de la temperatura. Cinética amb 2 substrats limitants. Inhibicio

Dedicaci6: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Cinética microbiana

Dedicacié: 4h 48m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Degradacio Aerobica de Matéria Organica (Quimiosintétics Aerobis)

Descripcio:

Balang de massa de cél.lules i de substrat en reactors dicontinus. Balangos en reactors de mescla completa en estat estacionari
(Quimiostats). Equacions pel substrat i les cél.lules

Balangos en reactors de mescla completa amb recirculacié. Fangs activats. Efecte de la recirculacio en el temps de retencio
hidraulic i cel.lular. Equacions pel substrat i les cel.lules

Exercicis

Balangos en reactors de flux en pistd sense i amb recirculacié. Efecte de la recirculacié en el temps de retencié hidraulic i cel.lular.
Relacié entre balancos de massa i estequiometria

Processos de biofilm. Estructura dels biofilms. Models de macro i micro-escala. Solucions analitiques de les equacions

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 14h

Reaccions del cicle del N

Descripcio:
Nitrificacid, desnitrificacié i annamox

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Degradacioé Anaerobica de Mateéria Organica (Quimiosintétics anaerobics)

Descripcio:
Digestio anaerobica. Reaccions microbianes de la digestié anaerobica
Fermentacions: acidogénesi i acetogénesi. Metanogenesi

Dedicacié: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m
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Processos relacionats amb el cicle del P

Descripcio:
El P com a nutrient limitant: eutrofitzacié. Organismes acumuladors de P. Processos de seleccié d'organismes acumuladors de P

Dedicacié: 4h 48m
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Seminari

Descripcio:
Recerca relacionada amb la biotecnologia ambiental

Dedicaci6: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Practiques de laboratori: premi de produccio6 fotosintética

Descripcio:

Preparacié de plaques de cultiu. Aillament de colonies. Observacié al microscopi. Eines de simulacié: model BIO_ALGAE.
Preparacié de medi de cultiu. Inoculacié. Seguiment del cultiu: pH, DO, SST, terbolesa, densitat optica, recompte cel-lular,
alcalinitat, nitrat, fosfat

Dedicaci6: 28h 47m
Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autonom: 16h 47m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen I (40%) + Examen II (40%) + Examen de practiques de laboratori (15%) + Informe de practiques (5%). Per aprovar cal
aconseguir una qualificacié global >4,9

Els examens tenen una part de teoria de tipus test i una part d'exercicis numeérics i problemes.

Un 5% de I'Examen I (del total 40%) fara referéncia a la visita técnica a una depuradora d'aiglies residuals. L'assisténcia a la visita és
obligatoria. Els alumnes que no asisteixin a la visita tindran un 0 a la part corresponent al 5%.

L'assisténcia a totes les practiques de laboratori és obligatoria per poder realitzar I'examen de practiques i I'entrega de l'informe. Els
alumnes que no assisteixin a alguna de les practiques tindran una qualicacié de 0 a I'exament de practiques i a l'informe.

Els alumnes que havent realitzat tots els actes d'avaluacié no hagin aprovat podran efectuar un examen de reavaluacié que sera

exclussivament de tipus test. Els alumnes que no hagin assistit a alguna de les practiques i/o la visita técnica no podran realitzar
I'examen de requalificacié. Aprovar I'examen de reavaluacio significa tenir una qualificacié de 5,0

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Levenspiel, O. Chemical reactors engineering. 3rd ed. New York étc.]: Wiley, 1999. ISBN 047125424X.

- Rittmann, B.E.; McCarty, P.L. Environmental biotechnology: principles and applications. Boston: McGraw-Hill, 2001. ISBN
0071181849.
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Complementaria:

- Kennes, C.; Veiga, M.C. (eds.). Bioreactors for waste gas treatment [en linia]. Dordrecht: Springer Science+Business Media, 2001

[Consulta: 18/03/2020]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=4712485.

ISBN 9789401709309.

- Henze, M.; van Loosdrecht, M.C.M.; Ekama, G.A.; Brdjanovic, D. Biological wastewater treatment: principles, modelling and design

[en linia]. London: IWA, 2008 [Consulta: 03/02/20207]. Disponible a:

https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=3120653. ISBN 9781780401867.

- IWA task group on mathematical modelling for design and operation of biological wastewater treatment; Henze, M. [et al.].

Activated sludge models ASM1, ASM2, ASM2d and ASM3 [en linia]. London: IWA Publishing, 2000 [Consulta: 03/02/2020]. Disponible
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=3120732. ISBN 9781780402369.

- IWA Task Group for Mathematical Modelling of Anaerobic Digestion Processes; Batstone, D.]. [et al.]. Anaerobic digestion model no.

1 (ADM1l) [en linial. London: IWA Publishing, 2002 [Consulta: 22/01/2021]. Disponible a:

https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=3120725. ISBN 1900222787.
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