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PROFESSORAT

Professorat responsable: ORIOL LLOBERAS VALLS

Altres: RAMON CODINA ROVIRA, ORIOL LLOBERAS VALLS

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
14445. Reconèixer les bases i fonaments biològics de l'àmbit vegetal i animal en l'enginyeria: nocions de genètica, bioquímica i
metabolisme,  fisiologia,  organismes  i  entorn,  dinàmica  poblacional,  fluxos  de  matèria  i  energia  i  canvis  en  els  ecosistemes,
biodiversitat, principis de la cinètica de l' creixement microbià i teoria de reactors.
14447. Obtenir coneixements bàsics sobre l'ús i programació dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i càlcul numèric
bàsic i aplicat a l'enginyeria.
14451. Aplicar els conceptes fonamentals de l'estadística i aleatorietat dels fenòmens físics, socials i econòmics, així com d'incertesa i
tècniques de presa de decisions.
14452.  Potenciar  la  capacitat  de  visió  espacial  i  identificar  les  tècniques  de  representació  gràfica,  topografia,  fotogrametria,
cartografia, teledetecció i sistemes d'Informació Geogràfica.
14453. Descriure i aplicar les tècniques d'anàlisi de paràmetres físics, químics i biològics; integrar les evidències experimentals
trobades en dades de camp i / o laboratori amb els coneixements teòrics i interpretar els seus resultats.
14454. Formular els principis de la mecànica de fluids i els fonaments de la mecànica de l'medi continu.
14455. Identificar els conceptes i els aspectes tècnics vinculats als sistemes de conduccions, tant en pressió com en làmina lliure i
aplicar-los a les xarxes de transport d'aigua de proveïment; sistemes de bombament; xarxes unitàries; xarxes separatives; sistemes
de prevenció d'avingudes en zones urbanes i anàlisi de les eines per a la recuperació dels espais fluvials i costaners alterats.
14456. Descriure els processos vinculats a el cicle de l'aigua: circulació atmosfèrica i formació de pluja; transformació pluja en
escorrentia; i aplicar-los a la hidrologia superficial i subterrània associada a el risc d'avingudes, contaminació d'aigües superficials,
gestió d'aqüífers i contaminació d'aigües subterrànies.

Genèriques:
14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a l'enginyeria ambiental.
14441. Aplicar les funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, conservació i explotació de
qualsevol actuació al territori en l'àmbit de l'enginyeria ambiental.
14442. Emprar en qualsevol actuació al territori mètodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficàcia el respecte pel medi ambient i la protecció de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2.3 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup gran) i 1.2 hores setmanals amb la meitat de
l'estudiantat (grup mitjà).

Es dediquen a classes teòriques 2.3 hores en grup gran, en què el professorat exposa els conceptes i materials bàsics de la matèria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.2 hores (grup mitjà), a la resolució de problemes amb una major interacció amb l'estudiantat. Es realitzen exercicis
pràctics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i específics.

La resta d'hores setmanals es dediquen a pràctiques de laboratori.

S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura es repassen els prinicipis físics bàsics que es donen al medi físic aquatic. Es posa èmfasi en els conceptes del
moviment oscil·latori i en la física de fluids (cinemàtica, equacions de conservació, equacions constitutives en fluids, i mecànica de
fluids).

1. Conèixer les bases dels mitjans continus i entendre les equacions de conservació i balanç per obtenir finalment, les principals
equacions de la mecànica de fluids en hidrostàtica i hidrodinàmica (Euler, Navier-Stokes, Reynolds, Bernoulli).
2. Estudiar el règim laminar i turbulent, i els conceptes capa límit, difusió, i estratificació.
3. Relacionar els conceptes apresos amb les equacions de mecànica de sòlids a partir de les equacions de conservació i balanç.

Mecànica de Fluids. En aquesta assignatura es tracten les equacions que defineixen el comportament de fluids en mitjans naturals. Es
realitza una breu introducció als mitjans continus, per continuar amb les equacions de conservació i balanç presentant, finalment, les
principals equacions de la mecànica de fluids en hidrostàtica i hidrodinàmica (Euler, Navier-Stokes, Reynolds, Bernoulli). S'estudia el
règim laminar i turbulent, i els conceptes capa límit, transportat i difusió, i estratificació. Finalment, es relacionen els conceptes
apresos amb les equacions de mecànica de sòlids a partir de les equacions de conservació i balanç.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Introducció Àlgebra Tensorial

Descripció:
Introducció a l'àlgebra tensorial. Concepte de tensor. Operacions amb tensors. Notació indicial. Operadors diferencials. Teoremes
integrals.

Problemes Àlgebra tesorial

Objectius específics:
Introduir les nocions bàsiques d'àlgebra tensorial que permetin un seguiment rigorós de l'assignatura.

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 1h
Aprenentatge autònom: 7h

Propietats dels fluids

Descripció:
Introducció de les propietats bàsiques dels fluids i les seves unitats.
Problemes de propietats dels fluids

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 1h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Estàtica de fluids

Descripció:
Estàtica de fluids.
Problemes d'estàtica de fluids

Dedicació: 21h 36m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Aprenentatge autònom: 12h 36m

Moviment dels Fluids

Descripció:
Descripció Euleriana i Lagrangiana, conceptes de velocitat i acceleració, classificació de fluids, equació de Bernouilli
Problemes de moviment dels fluids

Objectius específics:
Adquirir els coneixements matemàtics bàsics en la descripció del moviment dels fluids.

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 1h
Aprenentatge autònom: 5h 36m
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Volum de control i equacions de conservació

Descripció:
Volum de control i balanços
Problemes de volum de control i balanços

Dedicació: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 11h 12m

Formes diferencials de les lleis fonamentals

Descripció:
Equació de continuïtat, equació de la quantitat de moviment (equacions d'Euler i de Navier-Stokes), equació de l'energia.
Problemes de Formes diferencials de les equacions fonamentals

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

Anàlisi dimensional.

Descripció:
Anàlisi dimensional
Problemes d'Anàlisi Dimensional

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

Flux Intern

Descripció:
Flux desenvolupat, flux en tub, flux entre plaques, flux entre cilindres giratoris, flux turbulent, pèrdues en fluxos desenvolupats
en tubs.
Problemes Flux intern

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 8h 23m
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Flux Extern

Descripció:
Flux d'un fluid al voltant d'un cos, sustentació i resistència a l'avanç en superfícies aerodinàmiques, teoria de la capa límit,
equació integral de von Kármán.
Problemes de flux extern

Dedicació: 28h 47m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autònom: 16h 47m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació de l'assignatura es fa mitjançant:
- Dos exàmens parcials. La seva mitjana pondera el 70% de la nota final.
- Dos treballs de curs. La seva mitjana pondera el 30% de la nota final.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

- Els exàmens consten de preguntes teòriques i pràctiques i no es pot consultar material docent durant la realització de l'examen
doncs el formulari estrictament necessari s'inclou a l'enunciat.
- Els treballs s'han de lliurar per email al professor responsable el mateix dia que es faci l'examen corresponent.
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