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Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA AMBIENTAL (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: AGUSTÍ PÉREZ FOGUET

Altres: AGUSTÍ PÉREZ FOGUET

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
14445. Reconèixer les bases i fonaments biològics de l'àmbit vegetal i animal en l'enginyeria: nocions de genètica, bioquímica i
metabolisme,  fisiologia,  organismes  i  entorn,  dinàmica  poblacional,  fluxos  de  matèria  i  energia  i  canvis  en  els  ecosistemes,
biodiversitat, principis de la cinètica de l' creixement microbià i teoria de reactors.
14447. Obtenir coneixements bàsics sobre l'ús i programació dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i càlcul numèric
bàsic i aplicat a l'enginyeria.
14451. Aplicar els conceptes fonamentals de l'estadística i aleatorietat dels fenòmens físics, socials i econòmics, així com d'incertesa i
tècniques de presa de decisions.
14452.  Potenciar  la  capacitat  de  visió  espacial  i  identificar  les  tècniques  de  representació  gràfica,  topografia,  fotogrametria,
cartografia, teledetecció i sistemes d'Informació Geogràfica.
14453. Descriure i aplicar les tècniques d'anàlisi de paràmetres físics, químics i biològics; integrar les evidències experimentals
trobades en dades de camp i / o laboratori amb els coneixements teòrics i interpretar els seus resultats.
14454. Formular els principis de la mecànica de fluids i els fonaments de la mecànica de l'medi continu.
14455. Identificar els conceptes i els aspectes tècnics vinculats als sistemes de conduccions, tant en pressió com en làmina lliure i
aplicar-los a les xarxes de transport d'aigua de proveïment; sistemes de bombament; xarxes unitàries; xarxes separatives; sistemes
de prevenció d'avingudes en zones urbanes i anàlisi de les eines per a la recuperació dels espais fluvials i costaners alterats.
14456. Descriure els processos vinculats a el cicle de l'aigua: circulació atmosfèrica i formació de pluja; transformació pluja en
escorrentia; i aplicar-los a la hidrologia superficial i subterrània associada a el risc d'avingudes, contaminació d'aigües superficials,
gestió d'aqüífers i contaminació d'aigües subterrànies.

Genèriques:
14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a l'enginyeria ambiental.
14441. Aplicar les funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, conservació i explotació de
qualsevol actuació al territori en l'àmbit de l'enginyeria ambiental.
14442. Emprar en qualsevol actuació al territori mètodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficàcia el respecte pel medi ambient i la protecció de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 3 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup gran) i 1 hores setmanals amb la meitat de
l'estudiantat (grup mitjà).

Es dediquen a classes teòriques 3 hores en grup gran, en què el professorat exposa els conceptes i materials bàsics de la matèria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1 hores (grup mitjà), a la resolució de problemes amb una major interacció amb l'estudiantat i  a pràctiques de
laboratori.. Es realitzen exercicis pràctics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i específics.

S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

S'utilitza software específic (R).

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Es proporcionen coneixements per a l'anàlisi, representació i tractament de dades, així com per resoldre problemes d'incertesa i
estadística i la seva aplicació a les matèries cientificotecnològiques, així com a les tecnològiques aplicades.

1. Realitzar una anàlisi de dades de problemes en enginyeria ambiental mitjançant eines informàtiques que utilitzi les tècniques
estudiades.
2. Realitzar anàlisis de regressió lineal múltiple mitjançant programes d'ordinador.
3. Realitzar simulacions de dades i transformació de variables aleatòries, així com l'estudi de les distribucions de probabilitat.

Estadística. Es plantejaran coneixements per a l'anàlisi,  representació i  tractament de dades, així  com per resoldre problemes
d'incertesa i estadística i la seva aplicació a les matèries cientificotecnològiques, així com a les tecnològiques aplicades

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Obtenció de dades

Descripció:
Obtenció de dades de portals de monitoreig ambiental. Tipologies de variables.

Objectius específics:
Obtenció de dades amb l'ordinador

Dedicació: 2h 24m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 1h 24m

Exploració de dades

Descripció:
Anàlisi explorartori de dades
Localització i dispersió. Mitjanes, variabilitat, quantils i extrems.
Representació de la distribució mostral esgraonada. Histogrames.
Representació. Càlcul i interpretació de la correlació.
Ajust lineal i predicció. Tendència cíclica i polinòmica

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autònom: 7h

Models probabilístics

Descripció:
Definició i propietats de la probabilitat elemental.
Definició. Distribució de probabilitat. Variables contínues i discretes. Densitat i funció de probabilitat. Moments.
Distribució uniforme, Bernoulli, binomial, geomètrica, hipergeomètrica. Poisson
Distribució uniforme, exponencial, gamma i beta. Teorema del límit central i distribució normal. Models asimptòtics extremals.
Problemes sobre models de probabilitat
Processos puntuals en el temps (Bernoulli i Poisson). Periodes de retorn

Dedicació: 48h
Grup gran/Teoria: 14h
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Aprenentatge autònom: 28h

Estimació de paràmetres

Descripció:
Mostres. Estimació pel mètode dels moments. Concepte de versemblança. Estimació màxim versemblant. Estimació de Bayes.
Propietats dels estimadors.
Exemples d'estimació
Problemes sobre estimació de paràmeteres

Dedicació: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Aprenentatge autònom: 11h 12m
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Contrast d'hipòtesis

Descripció:
Regles de decisió. Errors de tipus I i II. Potència.
Contrasts sobre mitjana i variància de poblacions normals. Distribucions t, chi2, F, p-valor.
Problemes sobre test d'hipòtesis

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Aprenentatge autònom: 14h

Regressió lineal i aplicacions

Descripció:
Model de regressió lineal i les seves ampliacions. Contrastos de hipòtesis.
Regressió múltiple. ANOVA. Ús de factors.

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Avaluació

Descripció:
Pràctiques sobre la regressió

Dedicació: 28h 47m
Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autònom: 16h 47m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació de l'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluació contínua i de les corresponents de laboratori i/o aula
informàtica. L'avaluació contínua consisteix a realitzar diferents activitats, tant individuals com de grup, de caràcter additiu i formatiu,
realitzades durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta). La qualificació d'ensenyaments en el laboratori és la mitjana de les
activitats  d'aquest  tipus.  Les  proves  d'avaluació  consten  d'una  part  amb  qüestions  sobre  conceptes  associats  als  objectius
d'aprenentatge de l'assignatura pel que fa al coneixement o la comprensió, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicació. La qualificació del
curs correspon al 40% examen parcial, 50% examen final i 10% seguiment de curs.

Re-avaluació (RE)
Criteris de qualificació i d'admissió a la reavaluació (Re):

Els alumnes suspesos a l'avaluació ordinària que s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluació de l'assignatura suspesa
tindran opció a realitzar una prova de reavaluació en el període fixat en el calendari acadèmic. No podran presentar-se a la prova de
reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja hagin superat ni els estudiants qualificats com no presentats o que no hagin lliurat
la totalitat dels exercicis/problemes (Pr) i dels treballs i informes (Tr)

La reavaluació(RE) consistirà en un únic examen que abasta tot el contingut del curs. La nota màxima de la reavaluació serà de cinc
(5.0) i la nota final del curs serà la nota màxima entre l'avaluació continuada i l'examen de re-avaluació, és a dir, MAX(EO,RE).

La no assistència d'un estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada en el període fixat no podrà donar lloc a la realització
d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que a causa de força major
acreditada no hagin pogut fer alguna de les proves d'avaluació continuada. Aquestes proves han de ser autoritzades pel cap d'estudis
corresponent, a petició del professor responsable de l'assignatura, i es realitzaran dins del període lectiu corresponent.
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NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o davaluació contínua en el període programat, es considerarà com a puntuació
zero. Les proves es realitzaran de forma individual, amb preguntes tipus test que poden ser teòriques o preguntes tipus problemes.
Els exàmens poden incloure preguntes curtes a desenvolupar per lalumnat i exercicis a resoldre.
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