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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14445, Reconéixer les bases i fonaments biologics de I'ambit vegetal i animal en I'enginyeria: nocions de genética, bioquimica i
metabolisme, fisiologia, organismes i entorn, dinamica poblacional, fluxos de matéria i energia i canvis en els ecosistemes,
biodiversitat, principis de la cinética de I' creixement microbia i teoria de reactors.

14447. Obtenir coneixements basics sobre I'Us i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i calcul numeéric
basic i aplicat a I'enginyeria.

14451. Aplicar els conceptes fonamentals de I'estadistica i aleatorietat dels fenomens fisics, socials i economics, aixi com d'incertesa i
técniques de presa de decisions.

14452. Potenciar la capacitat de visid espacial i identificar les técniques de representacié grafica, topografia, fotogrametria,
cartografia, teledeteccio i sistemes d'Informacié Geografica.

14453, Descriure i aplicar les técniques d'analisi de parametres fisics, quimics i biologics; integrar les evidéncies experimentals
trobades en dades de camp i / o laboratori amb els coneixements teorics i interpretar els seus resultats.

14454, Formular els principis de la mecanica de fluids i els fonaments de la mecanica de I'medi continu.

14455, Identificar els conceptes i els aspectes técnics vinculats als sistemes de conduccions, tant en pressié com en lamina lliure i
aplicar-los a les xarxes de transport d'aigua de proveiment; sistemes de bombament; xarxes unitaries; xarxes separatives; sistemes
de prevencio d'avingudes en zones urbanes i analisi de les eines per a la recuperacid dels espais fluvials i costaners alterats.

14456. Descriure els processos vinculats a el cicle de I'aigua: circulacié atmosferica i formacioé de pluja; transformacié pluja en
escorrentia; i aplicar-los a la hidrologia superficial i subterrania associada a el risc d'avingudes, contaminacié d'aiglies superficials,
gestio d'aquifers i contaminacié d'aiglies subterranies.

Genériques:

14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a I'enginyeria ambiental.

14441. Aplicar les funcions d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacid i explotacié de
qualsevol actuacio al territori en I'ambit de I'enginyeria ambiental.

14442, Emprar en qualsevol actuacio al territori métodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficacia el respecte pel medi ambient i la proteccid de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2.3 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 1.2 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 2.3 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.2 hores (grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I|'estudiantat. Es realitzen exercicis
practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

La resta d'hores setmanals es dediquen a practiques de laboratori.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjangcant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en I'idioma indicat a la guia, potser les sessions en quée es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

S'estudiara el cicle de I'aigua en la seva component atmosférica i superficial. Aixi es plantejaran les bases de la circulacié atmosferica,
la seva relacié amb la formacié d'onatge i corrents en el mar, aixi com la relacié del clima amb episodis extrems (sequeres i risc
d'avingudes). S'analitzaran els processos i metodes de transformacié de pluja en escorrentia. Finalment es plantejaran els principals
processos de contaminacié d'aigties superficials, donant aixi una visié global de la hidrologia superficial en general i proporcionant la
capacitat per a la seva aplicacié a problemes d'enginyeria.

1. Entendre els fonaments de la circulacié atmosférica i les relacions de I'clima amb episodis extrems (sequeres i risc d'avingudes).

2. Aplicar els metodes associats a el cicle de I'aigua atmosférica i en superficie per a la modelacié hidrologica superficial: metodes de
transformacid de pluja en escorrentia i métodes de propagacié d'avingudes.

3. Coneéixer els principals processos de contaminacié d'aiglies superficials per origen antropic, per degradacié de matéria organica
(hipoxia, anoxia) o eutrofitzacié.

Processos Atmosférics i Hidrologia. S'estudiara el cicle de I'aigua en el seu component atmosferica i superficial. Aixi es plantejaran les
bases de la circulacié atmosférica, la seva relacié amb la formacié d'onatge i corrents en el mar, aixi com la relacié de I'clima amb
episodis extrems (sequeres i risc d'avingudes). S'analitzaran els processos i metodes de transformacié de pluja en escorrentia.
Finalment es plantejaran els principals processos de contaminacié d'aiglies superficials.

Els objectius especifics son:

1.- Identificar els principals fenomens del cicle hidrologic, els principals processos fisics associats, aixi com la seva quantificacid
mitjangant modelitzacié matematica.

2.- Adquirir els coneixements necessaris per poder interpretar els mapes i productes proporcionats per observacions i previsions de
models meteorologies usualment disponibles. En particular per poder interpretar diverses situacions meteorologiques i la seva relacié
amb la generacié de precipitacid.

3.- Adquirir els coneixements necessaris per a realitzar un estudi de quantificacié hidrologica basica en una conca, incloent la
quantificacié de la pluja esperable amb un cert Ilindar de probabilitat, la caracteritzacié de I'hidrograma associat i el flux cap, a la zona
saturada. Es posara emfasi en la nocié de risc, amb aplicacio a la gestid dels recursos hidrics a la comprensié del fenomen de les
crescudes i inundacions i les implicacions sabre la qualitat del recurs.

4.- Comprendre els fenomens de transport que es donen en |'atmosfera, els aqiifers i els rius i la seva interacci6 amb la zona
costanera.

L'enfocament de I'assignatura es poder proporcionar no nomes una descripcié basica d'aquests processos, sind també els metodes per
estimar les variables claus en el cicle hidrologic.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio als processos hidrologics i a I'analisi de conques

Descripcio:
Introduir I'alumne en conceptes generals d'hidrologia i analisis de conques

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Pluges de disseny

Descripcio:
Presentar les corbes IDF o DDF i plantejar exercicis amb les informacions de les mateixes
Presentar I'estudiant els tipus habituals de pluges de projecte i comparar resultats per als diversos tipus

Dedicacio: 12h

Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup mitja/Practiques: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 7h

Pluja neta: perdues de precipitacio

Descripcio:

Presentaral alumne els processos habituals de pérdues en una conca
Procediments d'estimaci6 de I'ET. ETo i ET real. Infiltracié. Concepte i models
Mostra a I'alumne el model del nombre de corba, a partir de la proposta de I'SCS
Exercicis d'obtencié de pluja neta a oartir de el CN i altres models de pérdues

Dedicacio: 16h 48m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 9h 48m
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Transformacio pluja - cabal

Descripcio:

célculo de la escorrentia: hidrograma unitario, modelo de depodsitos y modelos de onda cinematica
Concepte de hidrograma unitari, real i sintétic. Obtencié a partir de mesures de camp

Problemes sobre hidrograma unitari

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 7h

Propagacio en lleres naturals

Descripcio:
Propagacié en lleres i efecte de laminaci6 produit per embassaments com a solucié de proteccié davant avingudes
Métodes hidrologics de propagacié: Muskingum. Formulacio, passos de temps, subreaches,

Dedicacié: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Qualitat de lI'aigua en espais fluvials

Descripcio:
Introduir conceptes basics sobre qualitat de I'aigua en entorns fluvials.

Dedicaci6: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Introduccié al codi HEC-HMS

Descripcio:
Model hidrologic HMS.Modelo de domini public
Treball de curs amb HMS. Disseny de presa i el seu embassament associat

Dedicacié: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Examen Hidrologia Superficial

Dedicacié: 2h 24m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 24m
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El cicle hidrologic

Descripcio:
Introducci6 a l'assignatura. Sistema d'avaluacié. El cicle hidrologic. Processos hidrometeorologics.

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Processos Atmosfeérics

Descripcio:
Pressié atmosférica. Equilibri hidrostatic, corba hipsométrica. Capes de I'atmosfera. Gradients de pressié. Vents. Vent geostrofic.
Vent en superficie. Radiacié solar, escalfament diferencial a escala planetaria, distribucié de la temperatura. Desequilibri térmic.

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Analisis espacial de la pluja, corbes IDF

Descripcio:
Processos de transport de masa i energia a escala planetaria: desequilibri térmic i vents a escala planetaria.
Processos de generacié de la precipitacié. Processos convectius i estratiformes.

Dedicacié: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Termodinamica atmosférica

Descripcio:

Termodinamica atmosférica: Termodinamica de l'aire sec i de I'aire humit. Processos adiabatics i pseudoadiabaticos. Diagrames
termodinamics. Radiosondatges.

Interpretacid de radiosondatges i anticipacié de fenomens en funcié dels perfils de pressié, temperatura i humitat.

Estabilitat atmosferica. Processos de generacidé dels nlvols i de la precipitacio. Analisi en diagrames termodinamics. LCC, CAPE i
CIN

Exercicis amb diagrames termodinamics

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m
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Processos de generacio de la precipitacio

Descripcio:
Mases d'aire. Fronts. Corrent en xorro i principals oscil-lacions atmosferiques. Ciclogenesis.
12. Observacid i mesura de la precipitacio.

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autdonom: 5h 36m

Models Meteorologics

Descripcio:

Previsié meteoroldgica.

Practica amb models meteorologics
Practica amb models meteorologics

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacio de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacioé continuada de les dues parts en les que es composa.
Cadascuna disposa d'un examen parcial i d'un treball o practica avaluable, a més dels exercicis de classe. Els examens no son
acumulatius en materia.

La nota de curs s'obté com la mitjana de les segiients activitats:

-Primer examen parcial 40%

-Exercicis a classe i informe de les practiques de models meteorologics: 10%

-Segon examen parcial: 30%

-Practiques d'hidrologia: 7,5%

-Treball d'hidrologia: 12,5%

En cas de no aprovar l'avaluacié continuada, o de no presentar-se a alguna de les activitats avaluables, es podra accedir a un examen
de revaluacio en el que el pes de cadascuna d eles parts sera del 50%.
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