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Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA AMBIENTAL (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: FRANCISCO JAVIER SANCHEZ VILA

Altres: SANDRA MOLINERO GÓMEZ, MAARTEN WILLEM SAALTINK, FRANCISCO JAVIER SANCHEZ
VILA

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
14445. Reconèixer les bases i fonaments biològics de l'àmbit vegetal i animal en l'enginyeria: nocions de genètica, bioquímica i
metabolisme,  fisiologia,  organismes  i  entorn,  dinàmica  poblacional,  fluxos  de  matèria  i  energia  i  canvis  en  els  ecosistemes,
biodiversitat, principis de la cinètica de l' creixement microbià i teoria de reactors.
14447. Obtenir coneixements bàsics sobre l'ús i programació dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i càlcul numèric
bàsic i aplicat a l'enginyeria.
14451. Aplicar els conceptes fonamentals de l'estadística i aleatorietat dels fenòmens físics, socials i econòmics, així com d'incertesa i
tècniques de presa de decisions.
14452.  Potenciar  la  capacitat  de  visió  espacial  i  identificar  les  tècniques  de  representació  gràfica,  topografia,  fotogrametria,
cartografia, teledetecció i sistemes d'Informació Geogràfica.
14453. Descriure i aplicar les tècniques d'anàlisi de paràmetres físics, químics i biològics; integrar les evidències experimentals
trobades en dades de camp i / o laboratori amb els coneixements teòrics i interpretar els seus resultats.
14454. Formular els principis de la mecànica de fluids i els fonaments de la mecànica de l'medi continu.
14455. Identificar els conceptes i els aspectes tècnics vinculats als sistemes de conduccions, tant en pressió com en làmina lliure i
aplicar-los a les xarxes de transport d'aigua de proveïment; sistemes de bombament; xarxes unitàries; xarxes separatives; sistemes
de prevenció d'avingudes en zones urbanes i anàlisi de les eines per a la recuperació dels espais fluvials i costaners alterats.
14456. Descriure els processos vinculats a el cicle de l'aigua: circulació atmosfèrica i formació de pluja; transformació pluja en
escorrentia; i aplicar-los a la hidrologia superficial i subterrània associada a el risc d'avingudes, contaminació d'aigües superficials,
gestió d'aqüífers i contaminació d'aigües subterrànies.

Genèriques:
14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a l'enginyeria ambiental.
14441. Aplicar les funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, conservació i explotació de
qualsevol actuació al territori en l'àmbit de l'enginyeria ambiental.
14442. Emprar en qualsevol actuació al territori mètodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficàcia el respecte pel medi ambient i la protecció de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup gran) i 2 hores setmanals amb la meitat de
l'estudiantat (grup mitjà).

La resta d'hores setmanals es dediquen a pràctiques de laboratori.
S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

El professor Sanchez impartirà les seves classes en
català (aprox. 60% del curs). El professor Saaltink les impartirà en castellà (aprox. 40%).

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

S'estudien les aigües subterrànies, el seu origen, el seu moviment en el terreny, la seva interacció fisicoquímica amb sòls i roques així
com el seu valor social, econòmic i ambiental. S'estudia de forma quantitativa el flux d'aigua en medi porós, la mecànica d'aqüífers i
hidràulica de captacions. Piezometria, balanç hídric i recàrrega. Processos i reaccions químiques en sòls i roques. Interacció amb
aigües superficials (rius, aiguamolls). Interacció amb el mar i els oceans. Interacció amb la hidrosfera i l'atmosfera. Efectes dels
processos químics naturals o antròpics sobre el medi ambient. Relació entre l'aigua subterrània i el medi ambient. Gestió sostenible
d'aqüífers, mesures correctores i recàrrega artificial.

1. Conèixer les propietats físiques i hidràuliques del medi porós i la teoria del Flux en medi porós, per estudiar la mecànica d'aqüífers,
les xarxes piezomètriques i balanç hídric, la recàrrega i flux a la zona no saturada i la dinàmica d'aqüífers costaners.
2. Conèixer els fonaments de la hidrogeoquímica, els processos biològics i les reaccions químiques en el medi porós. Conceptes de
recàrrega artificial i sostenibilitat, tensions efectives i subsidència.

Hidrogeologia i Geoquímica Ambiental. S'analitzarà el cicle de l'aigua subsuperficial. A partir de les propietats físiques i hidràuliques
del medi porós, es podrà plantejar la mecànica d'aqüífers i xarxes piezomètriques. S'estudiaran fonaments de hidrogeoquímica, de
processos biològics i reaccions químiques en el medi porós.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

conceptes hidrogeològics

Descripció:
Moviment de l'aigua en la hidrosfera. Gestió dels recursos hídrics. Els Embassaments Subterranis. Recàrrega, mètodes
d'avaluació

Objectius específics:
Moviment de l'aigua en la hidrosfera. El Cicle Hidrològic centrat en el cicle subterrani. Recursos i reserves d'aigua. Utilització
conjunta d'aigües superficials i subterrànies. Gestió conjunta. Recàrrega artificial.
Els embassaments subterranis. Concepte. Aqüífer i aqüitard. Nivell freàtic i nivell piezomètric.
Balanç hídric. Mètodes d'avaluació de l'evapotranspiració. Càlcul d'un balanç hídric

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autònom: 7h

aqüífers costaners

Descripció:
Recàrrega, mètodes d'avaluació
Formulació de Ghyen-Herzberg, densitat variable, gestió d'aqüífers costaners
càlculs d'equilibri de la falca d'intrusió

Objectius específics:
Balanç hídric. Mètodes d'avaluació de l'evapotranspiració. Càlcul d'un balanç hídric
Conèixer els conceptes fonamentals de densitat variable, el moviment dels fluids en la interfície terra-mar, i la gestió dels
recursos de aigua dolça en aqüífers costaners.

càlculs d'equilibri de la falca d'intrusió

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

flux de l'aigua subterrània

Descripció:
Flux d'aigua en medis porosos
L'Equació de Continuïtat
Solucions de fluxe en medi poros 1D

Traçat de superfícies piezomètriques i xarxes de flux

Objectius específics:
Flux d'aigua en medis porosos. Porositat, conductivitat hidràulica. La Llei de Darcy. Heterogeneïtat i anisotropia. Transmissivitat.
Equació de Continuïtat. Coeficient d'emmagatzematge. Règim permanent i règim transitori. Algunes solucions particulars 1D i 2D.
Interacció riu-aqüífer.
Càlcul de permeabilitat equivalent en medi estratificat. Xarxes de Flux. Definició. Traçat. Interpretació qualitativa i quantitativa. .
Traçat de superfícies piezomètriques i xarxes de flux

Dedicació: 31h 12m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 18h 12m
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hidràulica de pous

Descripció:
Conceptes bàsics sobre hidràulica de captacions
Hidràulica de captacions en règim transitori: aqüífers confinat, semiconfinat i lliure.

Interpretació d'assaigs de bombament. Mètodes gràfics.

Objectius específics:
Conceptes bàsics sobre hidràulica de captacions. Hipòtesi de partida. Assaigs de bombament: concepte i preparació. Hipòtesi de
Dupuit-Forcheimer. Fórmules analítiques.
Hidràulica de captacions en règim transitori: aqüífers confinat, semiconfinat i lliure. Principi de superposició. Teoria de les
imatges.

Interpretació d'assaigs de bombament. Mètodes gràfics.

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

conceptes d'hidroquímica

Descripció:
Components químics de les aigües subterrànies. Paràmetres que determinen les característiques físiques, químiques i físico-
químiques de les aigües subterrànies. Relació roca-aigua. Origen. Processos modificadors. Diagrames de Piper i de Stiff
Anàlisis químics. Diagrames químics

Objectius específics:
Estudi i maneig d'una anàlisi químic. Representació de dades químiques. Contaminació d'aqüífers.
Contaminació d'aqüífers. Fonts de contaminació: abocadors, agricultura, residus tòxics, altres. Abocaments accidentals.

Anàlisis químics. Diagrames químics

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Aprenentatge autònom: 7h
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transport de soluts

Descripció:
Advecció, difusió i dispersió.
Formulació de l'equació de transport com equació en derivades parcials (EDP) i la seva solució mitjançant solucions analítiques.

càlculs bàsics de transport

Objectius específics:
Saber formular un balanç de massa d'un sistema integrat i resoldre'l.
Saber els processos que transporten contaminants a l'aigua subterrània
Saber formular una EDP per al transport d'un contaminant i resoldre mitjançant mètodes analítics.

entendre els conceptes bàsics d'advecció i dispersió

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 14h

transport reactiu

Descripció:
Equilibri químic, definicions termodinàmiques; activitat, llei d'acció de masses, mescles en líquids.
Equacions i variables de l'especiació. Funcionament de codis d'especiació.
Velocitat de reacció, reaccions elementals i globals, Lleis cinètiques, cinètica de minerals, determinació experimental.

càlculs de transport multicomponent

Objectius específics:
Repassar els conceptes termodinàmics necessaris per a entendre altres temes de l'assignatura.
Saber quan s'ha d'usar un plantejament cinètic o d'equilibri i saber treballar amb lleis cinètiques.

Saber fer càlculs químics suposant equilibri químic.
.

Dedicació: 26h 24m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 7h
Aprenentatge autònom: 15h 24m

zona no saturada

Descripció:
conceptes del flux bifàssic
experimentos de zona no saturada

Objectius específics:
Entendre els conceptes del flux aire-aigua

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 5h 36m
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació de l'assignatura es farà a partir de dos exàmens, parcial (part hidrogeologia) i final (part geoquímica). La nota final es
farà com a mitja aritmètica d'aquests dos exàmens.

La reavaluació consistirà en un examen únic. Cas d'aprovar-lo, es posarà una nota final de 5 a l'assignatura. Cas de no aprovar, la
nota final serà la més alta entre aquest examen de reavaluació i la mitjana de parcial i final.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Podran anar a la reavaluació tot l'estudiantat que s'hagin presentat a parcial i final.

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Custodio, E.; Llamas, M.R. (eds.). Hidrología subterránea. 2a ed. corr. Barcelona: Omega, 2001. ISBN 8428204462.


