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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14445, Reconéixer les bases i fonaments biologics de I'ambit vegetal i animal en I'enginyeria: nocions de genética, bioquimica i
metabolisme, fisiologia, organismes i entorn, dinamica poblacional, fluxos de matéria i energia i canvis en els ecosistemes,
biodiversitat, principis de la cinética de I' creixement microbia i teoria de reactors.

14447. Obtenir coneixements basics sobre I'Us i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i calcul numeéric
basic i aplicat a I'enginyeria.

14451. Aplicar els conceptes fonamentals de I'estadistica i aleatorietat dels fenomens fisics, socials i economics, aixi com d'incertesa i
técniques de presa de decisions.

14452. Potenciar la capacitat de visid espacial i identificar les técniques de representacié grafica, topografia, fotogrametria,
cartografia, teledeteccio i sistemes d'Informacié Geografica.

14453, Descriure i aplicar les técniques d'analisi de parametres fisics, quimics i biologics; integrar les evidéncies experimentals
trobades en dades de camp i / o laboratori amb els coneixements teorics i interpretar els seus resultats.

14454, Formular els principis de la mecanica de fluids i els fonaments de la mecanica de I'medi continu.

14455, Identificar els conceptes i els aspectes técnics vinculats als sistemes de conduccions, tant en pressié com en lamina lliure i
aplicar-los a les xarxes de transport d'aigua de proveiment; sistemes de bombament; xarxes unitaries; xarxes separatives; sistemes
de prevencio d'avingudes en zones urbanes i analisi de les eines per a la recuperacid dels espais fluvials i costaners alterats.

14456. Descriure els processos vinculats a el cicle de I'aigua: circulacié atmosferica i formacioé de pluja; transformacié pluja en
escorrentia; i aplicar-los a la hidrologia superficial i subterrania associada a el risc d'avingudes, contaminacié d'aiglies superficials,
gestio d'aquifers i contaminacié d'aiglies subterranies.

Genériques:

14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a I'enginyeria ambiental.

14441. Aplicar les funcions d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacid i explotacié de
qualsevol actuacio al territori en I'ambit de I'enginyeria ambiental.

14442, Emprar en qualsevol actuacio al territori métodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficacia el respecte pel medi ambient i la proteccid de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 2 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

La resta d'hores setmanals es dediquen a practiques de laboratori.
S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjangcant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio

d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

El professor Sanchez impartira les seves classes en
catala (aprox. 60% del curs). El professor Saaltink les impartira en castella (aprox. 40%).

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

S'estudien les aiglies subterranies, el seu origen, el seu moviment en el terreny, la seva interaccié fisicoquimica amb sols i roques aixi
com el seu valor social, economic i ambiental. S'estudia de forma quantitativa el flux d'aigua en medi pords, la mecanica d'aquifers i
hidraulica de captacions. Piezometria, balang hidric i recarrega. Processos i reaccions quimiques en sols i roques. Interaccié6 amb
aigles superficials (rius, aiguamolls). Interaccié amb el mar i els oceans. Interaccié amb la hidrosfera i I'atmosfera. Efectes dels
processos quimics naturals o antropics sobre el medi ambient. Relacié entre I'aigua subterrania i el medi ambient. Gesti6 sostenible
d'aquifers, mesures correctores i recarrega artificial.

1. Coneéixer les propietats fisiques i hidrauliques del medi pords i la teoria del Flux en medi poros, per estudiar la mecanica d'aquifers,
les xarxes piezometriques i balang hidric, la recarrega i flux a la zona no saturada i la dinamica d'aquifers costaners.

2. Conéixer els fonaments de la hidrogeoquimica, els processos biologics i les reaccions quimiques en el medi pords. Conceptes de
recarrega artificial i sostenibilitat, tensions efectives i subsidéncia.

Hidrogeologia i Geoquimica Ambiental. S'analitzara el cicle de I'aigua subsuperficial. A partir de les propietats fisiques i hidrauliques
del medi pords, es podra plantejar la mecanica d'aquifers i xarxes piezometriques. S'estudiaran fonaments de hidrogeoquimica, de
processos biologics i reaccions quimiques en el medi pords.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

conceptes hidrogeologics

Descripcio:
Moviment de I'aigua en la hidrosfera. Gestid dels recursos hidrics. Els Embassaments Subterranis. Recarrega, métodes
d'avaluacio

Objectius especifics:

Moviment de I'aigua en la hidrosfera. El Cicle Hidrologic centrat en el cicle subterrani. Recursos i reserves d'aigua. Utilitzacié
conjunta d'aiglies superficials i subterranies. Gestid conjunta. Recarrega artificial.

Els embassaments subterranis. Concepte. Aquifer i aquitard. Nivell freatic i nivell piezomeétric.

Balang hidric. Metodes d'avaluacié de I'evapotranspiracié. Calcul d'un balang hidric

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 7h

aqiiifers costaners

Descripcio:

Recarrega, metodes d'avaluacié

Formulacié de Ghyen-Herzberg, densitat variable, gestié d'aquifers costaners
calculs d'equilibri de la falca d'intrusid

Objectius especifics:

Balang hidric. Métodes d'avaluacié de I'evapotranspiracié. Calcul d'un balang hidric

Coneixer els conceptes fonamentals de densitat variable, el moviment dels fluids en la interficie terra-mar, i la gestid dels
recursos de aigua dolga en aquifers costaners.

calculs d'equilibri de la falca d'intrusid

Dedicacio: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

flux de I'aigua subterrania

Descripcio:

Flux d'aigua en medis porosos
L'Equacié de Continuitat

Solucions de fluxe en medi poros 1D

Tragat de superficies piezometriques i xarxes de flux

Objectius especifics:

Flux d'aigua en medis porosos. Porositat, conductivitat hidraulica. La Llei de Darcy. Heterogeneitat i anisotropia. Transmissivitat.

Equacié de Continuitat. Coeficient d'emmagatzematge. Régim permanent i régim transitori. Algunes solucions particulars 1D i 2D.
Interaccio riu-aquifer.

Calcul de permeabilitat equivalent en medi estratificat. Xarxes de Flux. Definicid. Tracat. Interpretacié qualitativa i quantitativa. .
Tracat de superficies piezomeétriques i xarxes de flux

Dedicaci6: 31h 12m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 18h 12m
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hidraulica de pous

Descripcio:
Conceptes basics sobre hidraulica de captacions
Hidraulica de captacions en regim transitori: aquifers confinat, semiconfinat i lliure.

Interpretacid d'assaigs de bombament. Metodes grafics.

Objectius especifics:

Conceptes basics sobre hidraulica de captacions. Hipotesi de partida. Assaigs de bombament: concepte i preparacié. Hipotesi de
Dupuit-Forcheimer. Féormules analitiques.

Hidraulica de captacions en régim transitori: aquifers confinat, semiconfinat i lliure. Principi de superposicié. Teoria de les
imatges.

Interpretacid d'assaigs de bombament. Métodes grafics.

Dedicaci6: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

conceptes d'hidroquimica

Descripcio:

Components quimics de les aiglies subterranies. Parametres que determinen les caracteristiques fisiques, quimiques i fisico-
quimiques de les aiglies subterranies. Relacié roca-aigua. Origen. Processos modificadors. Diagrames de Piper i de Stiff
Analisis quimics. Diagrames quimics

Objectius especifics:
Estudi i maneig d'una analisi quimic. Representacié de dades quimiques. Contaminacié d'aquifers.
Contaminacié d'aquifers. Fonts de contaminacié: abocadors, agricultura, residus toxics, altres. Abocaments accidentals.

Analisis quimics. Diagrames quimics

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 7h
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transport de soluts

Descripcio:
Adveccid, difusié i dispersid.
Formulacié de I'equacié de transport com equacié en derivades parcials (EDP) i la seva solucié mitjancant solucions analitiques.

calculs basics de transport

Objectius especifics:

Saber formular un balang de massa d'un sistema integrat i resoldre'l.

Saber els processos que transporten contaminants a l'aigua subterrania

Saber formular una EDP per al transport d'un contaminant i resoldre mitjangant metodes analitics.

entendre els conceptes basics d'adveccié i dispersid

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 14h

transport reactiu

Descripcio:

Equilibri quimic, definicions termodinamiques; activitat, llei d'accié de masses, mescles en liquids.

Equacions i variables de I'especiacié. Funcionament de codis d'especiacid.

Velocitat de reaccio, reaccions elementals i globals, Lleis cinétiques, cinética de minerals, determinacié experimental.

calculs de transport multicomponent

Objectius especifics:
Repassar els conceptes termodinamics necessaris per a entendre altres temes de |'assignatura.
Saber quan s'ha d'usar un plantejament cinetic o d'equilibri i saber treballar amb lleis cinétiques.

Saber fer calculs quimics suposant equilibri quimic.

Dedicacié: 26h 24m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 7h
Aprenentatge autonom: 15h 24m

zona no saturada

Descripcio:
conceptes del flux bifassic
experimentos de zona no saturada

Objectius especifics:
Entendre els conceptes del flux aire-aigua

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura es fara a partir de dos examens, parcial (part hidrogeologia) i final (part geoquimica). La nota final es
fara com a mitja aritmética d'aquests dos examens.

La reavaluacié consistira en un examen Unic. Cas d'aprovar-lo, es posara una nota final de 5 a I'assignatura. Cas de no aprovar, la
nota final sera la més alta entre aquest examen de reavaluacié i la mitjana de parcial i final.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Podran anar a la reavaluacio tot I'estudiantat que s'hagin presentat a parcial i final.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Custodio, E.; Llamas, M.R. (eds.). Hidrologia subterranea. 2a ed. corr. Barcelona: Omega, 2001. ISBN 8428204462.

Data: 22/10/2023 Pagina: 6/ 6



