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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14446. Resoldre problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria aplicant coneixements sobre: ??algebra lineal,
geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, optimitzacid, equacions diferencials ordinaries.

14447. Obtenir coneixements basics sobre I'Us i programacio dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i calcul numeéric
basic i aplicat a I'enginyeria.

14448. Fer servir els conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica i termodinamica, concepte de camp i transferencia de
calor, i aplicar-los per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

14450. Descriure el funcionament global de la planeta: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera, cicles biogeoquimics
(C, N, P, S), morfologia de el terreny i aplicar-lo a problemes relacionats amb la geologia, la geotécnia, I'edafologia i la climatologia.
14453, Descriure i aplicar les tecniques d'analisi de parametres fisics, quimics i biologics; integrar les evidéncies experimentals
trobades en dades de camp i / o laboratori amb els coneixements teorics i interpretar els seus resultats.

14457. Identificar els fonaments de teoria d'estructures, de procediments sostenibles de construccié i desmantellament d'edificis i
obres civils; i descriure les bases de la tecnologia dels materials usats en construccio.

14458. Aplicar les metodologies d'estudis i avaluacions d'impacte ambiental i, en general, de tecnologies ambientals, sostenibilitat i
tractament de residus i de I'maneig d'estandards internacionals de qualitat ambiental. Analisi de I'cicle de vida, petjada de carboni i
petjada hidrica i avaluar riscos naturals (inundacions fluvials, costaneres, sequeres, incendis, erosié de terra i esllavissades de terres).
14459. Descriure els components i modes de transport i la repercussio de les seves externalitats en el medi ambient; identificar els
principis de gestié ambiental dels sistemes de transport i planificacié sostenible del territori; i introduir les eines per a la gestid i
operacio dels sistemes de transport.

14461. Analitzar, dissenyar, simular i optimitzar processos i sistemes amb rellevancia ambiental, tant naturals com artificials i les
seves técniques de resolucio, aixi com reconeixer tecniques d'analisi i avaluacié de I'canvi climatic.

14465. Identificar les tecniques de generacié d'energia renovable i concepte de transicié energetica.

Genériques:

14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a I'enginyeria ambiental.

14441. Aplicar les funcions d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacid i explotacié de
qualsevol actuacié al territori en I'ambit de I'enginyeria ambiental.

14442. Emprar en qualsevol actuacio al territori métodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficacia el respecte pel medi ambient i la proteccié de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 2 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup petit) dedicat a practiques de I'assignatura.

Es dediquen a classes teoriques 2 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 2 hores (grup petit), a la resolucié de practiques i problemes amb una major interaccié6 amb I'estudiantat. Es realitzen
exercicis practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjangcant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en I'idioma indicat a la guia, potser les sessions en quée es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Sensors satel-litals, aeris, terrestres. Instrumentacié puntual vs deteccid distribuida. Sensors puntuals a rius i territori. Xarxes de
sensors. Xarxes meteorologiques. Técniques estadistiques per tractament de series de dades. Teledeteccié Passiva i Activa (Radar i
d'altres). Sensors multiespectrals i hiperespectrals, combinacié de bandes. Missions satel-litals d'interés, Organismes/empreses
productores de R.S. Relacié entre TD i canvis climatics. Aplicacions de TD a I' Enginyeria Ambiental. Big Data.

1. Coneixer els sistemes i métodes de recollida de dades ambientals: sensors fisics, quimics, teledeteccid.

2. Entendre els conceptes de teledeteccid passiva i activa i coneixer els principals sensors existents, aixi com les missions satelitales
de major interés.

3. Aplicar eines de gestid de les dades ambientals: técniques estadistiques i visualitzacié mitjangant SIG.

Instrumentacid, Teledeteccid i Big Data. Introduccié als sistemes i métodes de recollida de dades ambientals (atmosfera, aigties
continentals, residuals i marines, terres): concepte de teledeteccidé activa i passiva i descripcié de les principals missions satelitals i
d'altres sistemes de captacié de dades.

Estudi de les principals técniques estadistiques pel tractament i gestio de les séries de dades obtingudes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Introduccio6 a la instrumentacio, la teledeteccio i el big data

Descripcio:
Introducci6 a l'assignatura
Una mica d'historia i Gltims avancos

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

2. Principis Fisics de la Teledeteccio

Descripcio:

L'espectre electromagnetic: termes i unitats de mesura. Caracteristiques de la radiacié energética a I'espectre de I'0ptic.
Caracteristiques de la radiacié energética a |'espectre de l'infraroig térmic. La regié de les microones. Correccié radiometrica de
les imatges.

LAB. Visualitzacié de les imatges de sateél.lit

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 7h

3. Plataformes i Sensors

Descripcio:

Tipus de resolucié: espacial, espectral, radiométrica i temporal. Sensors passius. Sensors actius.

Caracteristiques dels satél:lits: orbites i swaths. Programa Landsat. Programa Copernicus. Satel:lits comercials d'alta resolucio
espacial.

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 7h

4. Analisis i interpretacio de les imatges

Descripcio:

Index espectrals

Indexs de vegetacio, aigua i area cremada amb imatges dins de I'dptic.

Indexs espectrals de gel i neu

Concepte de classificacid supervisada i no supervisada. Tipus de classificacié no supervisada: k-means i clusters. Tipus de
classificacié supervisada: minima distancia, paral-lelepipedes, maxima probabilitat, random forest,....

Classificacié no supervisada

Classificacio supervisada

Dedicacid: 40h 48m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 11h
Aprenentatge autonom: 23h 48m

Data: 03/10/2023 Pagina: 3/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

5. Teledeteccio a la frequencia del microones

Descripcio:

Radar

Efectes de la freqUiéncia, polaritzacid, angle d'incidéncia i humitat
Secci6 radar, equacié del radar, speckle

Radar d'Obertura Real

Efectes geometrics de les imatges radar

El Radar d'Obertura Sintética SAR

Resolucié radial i azimutal. Slant-range i ground-range
Efecte Doppler

Imatges d'amplitud i de freqtiéncia

SAR polarimetria

DinSAR

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

6. Aplicacions de la Teledeteccio

Descripcio:

Aplicacions de la teledeteccié a I'agricultura

Inundacions, volcans, terratremols, sequeres, incendis, ....
Teledeteccié aplicada als riscos naturals

Dedicacié: 21h 36m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h 36m

7. Instrumentacio i Teledeteccio

Descripcio:

Instruments per aigues maritimes i continentals

En superficie: extensometres, clinometres

En sondeig: extensometre, inclinometres, sondes lliscants, piezometres. Extensometre de cable.

Dedicaci6: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

8. Big Data i Teledeteccio

Descripcio:
Teoria, méetodes i aplicacions
LAB: Teledetecci6 i Big Data. Google Earth Engine.

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Data: 03/10/2023 Pagina: 4 /5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Aquesta assignatura s'aprova per Aprenentatge i Avaluacié Continuada (AAC).
A continuacio es resumeix el Métode de qualificacid. Detalls addicionals del métode es donaran el primer dia de classe.

# La qualificacié ordinaria de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada que consta de tres tipus de
notes:

- Ne: nota dels examens. Dues proves amb un pes del 50% cada una.

- Nlab: nota dels laboratoris i

- NTre: nota del treball

La nota final (NF) de I'assignatura es calcula com:
NF=40%Ne + 30%Nlab + 30%NTre

Es detallara a I'Atenea de I'assignatura el pes de cada un dels lliuraments de les practiques. Cada entrega de practiques s'ha de
realitzar en el termini indicat, no s'acceptaran lliuraments fora de termini sense causa justificada i previ avis.

# Criteris de qualificacio i d'admissié a la Reavaluacié:

Els alumnes suspesos a I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluacié de I'assignatura i que hagin
assistit suficientment a practiques (>80%), tindran opci6 a realitzar una prova de reavaluacié en el periode fixat en el calendari
academic.

En aquesta prova s'avaluara la part de teoria de I'assignatura i la part practica que correspon als laboratoris.
No podran presentar-se a la prova de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat, ni els estudiants qualificats
com a no presentats. La qualificacié maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacio sera de cinc (5,0). La no assisténcia

d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacid, celebrada en el periode fixat no podra donar lloc a la realitzacié d'una altra prova
amb data posterior.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacio
zero.
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