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Titulació: GRAU EN ENGINYERIA AMBIENTAL (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: ESTHER SALA LARDIES

Altres: ALBERTO GARCIA GONZALEZ, ESTHER SALA LARDIES

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
14446.  Resoldre problemes matemàtics  que puguin plantejar-se en l'enginyeria  aplicant  coneixements sobre: ??àlgebra lineal,
geometria, geometria diferencial, càlcul diferencial i integral, optimització, equacions diferencials ordinàries.
14447. Obtenir coneixements bàsics sobre l'ús i programació dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i càlcul numèric
bàsic i aplicat a l'enginyeria.
14448. Fer servir els conceptes bàsics sobre les lleis generals de la mecànica i termodinàmica, concepte de camp i transferència de
calor, i aplicar-los per a la resolució de problemes propis de l'enginyeria.
14450. Descriure el funcionament global de la planeta: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera, cicles biogeoquímics
(C, N, P, S), morfologia de el terreny i aplicar-lo a problemes relacionats amb la geologia, la geotècnia, l'edafologia i la climatologia.
14453. Descriure i aplicar les tècniques d'anàlisi de paràmetres físics, químics i biològics; integrar les evidències experimentals
trobades en dades de camp i / o laboratori amb els coneixements teòrics i interpretar els seus resultats.
14457. Identificar els fonaments de teoria d'estructures, de procediments sostenibles de construcció i desmantellament d'edificis i
obres civils; i descriure les bases de la tecnologia dels materials usats en construcció.
14458. Aplicar les metodologies d'estudis i avaluacions d'impacte ambiental i, en general, de tecnologies ambientals, sostenibilitat i
tractament de residus i de l'maneig d'estàndards internacionals de qualitat ambiental. Anàlisi de l'cicle de vida, petjada de carboni i
petjada hídrica i avaluar riscos naturals (inundacions fluvials, costaneres, sequeres, incendis, erosió de terra i esllavissades de terres).
14459. Descriure els components i modes de transport i la repercussió de les seves externalitats en el medi ambient; identificar els
principis de gestió ambiental dels sistemes de transport i planificació sostenible del territori; i introduir les eines per a la gestió i
operació dels sistemes de transport.
14461. Analitzar, dissenyar, simular i optimitzar processos i sistemes amb rellevància ambiental, tant naturals com artificials i les
seves tècniques de resolució, així com reconèixer tècniques d'anàlisi i avaluació de l'canvi climàtic.
14465. Identificar les tècniques de generació d'energia renovable i concepte de transició energètica.

Genèriques:
14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a l'enginyeria ambiental.
14441. Aplicar les funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, conservació i explotació de
qualsevol actuació al territori en l'àmbit de l'enginyeria ambiental.
14442. Emprar en qualsevol actuació al territori mètodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficàcia el respecte pel medi ambient i la protecció de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
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METODOLOGIES DOCENTS

Les 4 hores de classe setmanals es distribuiran en sessions teòriques (en les que el professor exposa conceptes bàsics de la matèria i
presenta exemples) i de laboratori o problemes (en les que es resolen exercicis pràctics)

L'assignatura és de caràcter presencial i s'avaluarà el treball a classe.

S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Es porta a terme una anàlisi dels principals models matemàtics, incloent les equacions en derivades parcials, per a la simulació en
l'àmbit de les aigües continentals, residuals i marines, el terreny, la bio-química o l'atmosfera. Es descriuen les principals tècniques de
resolució fent èmfasi en les eines de càlcul existents i els criteris de validació i verificació de les solucions obtingudes.

1. Conèixer els principals models matemàtics per simulació en l'àmbit de l'enginyeria ambiental (hidràulica, terreny, bio-química,
atmosfera, etc), així com tenir nocions de les tècniques per a la seva resolució (diferències finites, volums finits, elements finits).
2.  Utilitzar eines de càlcul  existents,  aplicades a casos reals,  i  entendre els criteris  de validació i  verificació de les solucions
obtingudes.

Modelització Numèrica. Es durà a terme una anàlisi dels principals models matemàtics per a la simulació en l'àmbit de les aigües
continentals, residuals i marines, el terreny, la bio-química o l'atmosfera. Es descriuran les principals tècniques de resolució fent
èmfasi en la utilització d'eines de càlcul existents i els criteris de validació i verificació de les solucions obtingudes.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Equacions en derivades parcials

Descripció:
Definició i classificació. Condicions de contorn
Separació de variables
Exemples d'EDPs en la modelització de problemes ambientals
Exercicis d'aplicació

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 8h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 14h



Data: 04/10/2023 Pàgina: 3 / 4

Diferències finites

Descripció:
- Operadors en diferències
- Equació de la calor. Discretització en espai i temps. Mètodes explícits/implícits. Estabilitat
- Equació de transport. Tractament de la convecció
Resolució de problemes de difusió
Simulació: resolució de l'equació de la calor mitjançant DF
Resolució de problemes de transport
Simulació: equació de convecció-difusió

Dedicació: 57h 35m
Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 33h 35m

Mètode dels elements finits

Descripció:
Forma feble
Discretització: aproximació de la solució i sistema d'equacions (Galerkin)
Formulació general per a la simulació

Resolució de problemes
Simulación de problemas medioambientales

Dedicació: 52h 48m
Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autònom: 30h 48m

Avaluació

Dedicació: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació final de l'assignatura es calcula com
Nota final = 0.25*NA + 0.75*NE
on NA correspon a treballs pràctics i NE a exàmens.

La nota NA és la mitjana de les qualificacions de diferents activitats proposades durant el curs (exercicis, treballs dirigits... ). Aquestes
activitats poden ser individuals o en grup, fet que s'indicarà en proposar cada una d'elles.

La nota d'exàmens NE s'obté a partir de la qualificació de dues proves estrictament individuals:
- L'examen NE1, que es fa aproximadament a meitat del quadrimestre i inclou la matèria tractada fins a aquell moment
- L'examen NE2, que és un examen final i inclou tota la matèria tractada en el curs.
Amb aquestes qualificacions, la nota d'exàmens s'obté com
NE = max(0.3*NE1 + 0.7*NE2, NE2).

Els estudiants suspesos a l'avaluació ordinària que s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluació de l'assignatura suspesa
tindran opció a realizar una prova de reavaluació en el periode fixat en el calendari acadèmic.
No podran presentar-se a la prova de reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja l'hagin superat ni els estudiants qualificats
com a no presentats.
La qualificació màxima en el cas de reavaluació serà de cinc (5.0).
La no assistència d'un estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada en el periode fixat, no podrà donar lloc a la realització
d'una altra prova amb data posterior.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Es realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que per causa de força major acreditada no hagin pogut realtzar
alguna de les proves d'avaluació continuada. Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a petició del
professor responsable de l'assignatura, i es realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

Un cop realitzat cada examen, hi ha la possibilitat que un alumne pugui ser convocat a fer una entrevista oral com a validació del seu
examen escrit, sent aquesta entrevista sobre la temàtica de l'examen. En cas de no obtenir una valoració satisfactòria en l'entrevista,
es donarà l'examen com suspès amb qualificació de zero.
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