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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14446. Resoldre problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria aplicant coneixements sobre: ??algebra lineal,
geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, optimitzacid, equacions diferencials ordinaries.

14447. Obtenir coneixements basics sobre I'Us i programacio dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i calcul numeéric
basic i aplicat a I'enginyeria.

14448. Fer servir els conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica i termodinamica, concepte de camp i transferencia de
calor, i aplicar-los per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

14450. Descriure el funcionament global de la planeta: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera, cicles biogeoquimics
(C, N, P, S), morfologia de el terreny i aplicar-lo a problemes relacionats amb la geologia, la geotécnia, I'edafologia i la climatologia.
14453, Descriure i aplicar les tecniques d'analisi de parametres fisics, quimics i biologics; integrar les evidéncies experimentals
trobades en dades de camp i / o laboratori amb els coneixements teorics i interpretar els seus resultats.

14457. Identificar els fonaments de teoria d'estructures, de procediments sostenibles de construccié i desmantellament d'edificis i
obres civils; i descriure les bases de la tecnologia dels materials usats en construccio.

14458. Aplicar les metodologies d'estudis i avaluacions d'impacte ambiental i, en general, de tecnologies ambientals, sostenibilitat i
tractament de residus i de I'maneig d'estandards internacionals de qualitat ambiental. Analisi de I'cicle de vida, petjada de carboni i
petjada hidrica i avaluar riscos naturals (inundacions fluvials, costaneres, sequeres, incendis, erosié de terra i esllavissades de terres).
14459. Descriure els components i modes de transport i la repercussio de les seves externalitats en el medi ambient; identificar els
principis de gestié ambiental dels sistemes de transport i planificacié sostenible del territori; i introduir les eines per a la gestid i
operacio dels sistemes de transport.

14461. Analitzar, dissenyar, simular i optimitzar processos i sistemes amb rellevancia ambiental, tant naturals com artificials i les
seves técniques de resolucio, aixi com reconeixer tecniques d'analisi i avaluacié de I'canvi climatic.

14465. Identificar les tecniques de generacié d'energia renovable i concepte de transicié energetica.

Genériques:

14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a I'enginyeria ambiental.

14441. Aplicar les funcions d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacid i explotacié de
qualsevol actuacié al territori en I'ambit de I'enginyeria ambiental.

14442. Emprar en qualsevol actuacio al territori métodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficacia el respecte pel medi ambient i la proteccié de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura es desenvolupa mitjangant un conjunt de classes presencials impartides a l'aula i en altres classes practiques que
s'imparteixen de manera seqiencial durant les 15 setmanes de un quadrimestre.

Es dediquen a classes teoriques 25 hores durant les quals el professorat exposa els conceptes i els materials docents basics de la
materia, presenta exemples i realitza exercicis. Es dediquen 15 hores a classes practiques durant les quals es resolen problemes en
un procés més interactiu amb els estudiants. Aquests exercicis practics es realitzen amb la finalitat de consolidar els coneixements i
els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

La resta d'hores setmanals es reparteixen en classes practiques de laboratori 15 hores i en els processos d'avaluacié 5 hores. Les
classes practiques de laboratori pretenen que I'estudiant pugui comprovar amb la seva propia activitat a l'aula, o aula informatica, el

seu progrés en un coneixement concret.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjangcant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en I'idioma indicat a la guia, potser les sessions en quée es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Conceptes basics de: equilibri, comportament a axial, flexié i tallant d'estructures isostatiques, hiperestatisme (bigues i portics).
Caracteristiques resistents dels principals materials de construccié (fusta, acer, formigd, pedra, mad) i com s'utilitzen en els elements
estructurals.

Tipus estructurals més habituals, tant en edificacié residencial, com industrial i obres civils (bigues, armadures, lloses, forjats,
suports, arcs, murs ...). Quanties de materials habituals en aquestes estructures i emissions de CO2 i consums d'energia mitjans per
tipologies.

1. Entendre els conceptes d'esforgos i equilibri en estructures per poder aplicar senzilles técniques de calcul per ordinador.
2. Conéixer tipologies estructurals amb les que solen interactuar els / les professionals en enginyeria ambiental (diposits, reactors
etc.) i el seu impacte i interaccié amb el medi ambient.

Estructures. Assignatura que introdueix a I'estudiant al calcul d'estructures donant els conceptes fonamentals perque qualsevol
estudiant d'enginyeria ambiental pugui entendre les tipologies, el comportament en interacci6 amb el medi ambient d'estructures
basiques que podra trobar el desenvolupament de la seva vida professional.

L'objectiu de I'assignatura és comprendre el funcionament de les estructures en enginyeria ambiental. Es treballaran primer conceptes

de resisténcia de materials i teoria d'estructures, per a passar després a tipologies estructurals, materials, estats limits i metodologies
de calcul.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

Introduccié a I'Analisi d'Estructures

Descripcio:

Forga concentrada

Carrega distribuida

Moment

Resultant i moment resultant d'un sistema de forces
Equacions d'equilibri: formulacid vectorial
Equacions d'equilibri: formulacié escalar
Diagrama de cos lliure

Tipus de connexio

Reaccions generades en els suports
Restriccions redundants

Restriccions impropies

Problemes resolts a classe

Idealitzacié de la geometria de I'estructura
Identificacid de les carregues aplicades
Identificacid del tipus de suports i enllagos
Isostatisme i hiperestatisme

Definicid i hipotesis

Metode dels nusos

Problemes resolts a classe

Definicid i hipotesis

Calcul de les reaccions externes

Accions internes

Problemes resolts a classe

Tensid. Tensor de tensions. Moviment i deformacié. Tensor de deformacions. Elasticitat lineal. Llei de Hooke. Relacié tensio-
deformacié. Estudi experimental. Tensid limit, tensié admissible

Esforg axial en peces rectes.

Flexidé pura recta.

Flexié en peces planes

Teories basiques de tallant

Equacié diferencial de la deformada d'una biga recta. Férmules de Navier per a estructures de pla mig. Equacions elastiques.
Problemes resolts a classe

Dedicacié: 69h 36m

Grup gran/Teoria: 23h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 40h 36m

Disseny d'Estructures

Descripcio:

Introduccid. Representacidé probabilista i Representacié semiprobabilista. Fiabilitat requerida. Accions, efectes de les accions
(envoltants) i combinacié d'accions. Estats Limits.

Problemes resolts a classe

Formulacié matricial per a estructures de barres.

Practica de calcul per ordinador

Cables. Arcs.

Dedicaci6: 28h 47m

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 16h 47m
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Materials estructurals

Descripcio:

Presentacio dels principals materials en enginyeria ambiental i les seves caracteristiques
Introduccié al formigd armat

Projecte d'estructures de formigd
Materials en les estructures de formigd
Durabilitat de les estructures de formigo
Introduccioda les estructures d'acer
Propietats de I'acer

Projecte d'estructures d'acer
Vinclament

Estructures Mixtes

Problemes resolts a classe

Dedicacié: 26h 24m

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 15h 24m

Tipologies Estructurals

Descripcio:

Preses i canals
Cimentacions
Diposits
Aerogeneradors
Dedicaci6: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Data: 05/10/2023 Pagina: 4 /5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de I'assignatura es compondra a partir de les notes dels examens (2 al llarg del curs), les notes dels exercicis fets a
classe/practiques, i les notes dels treballs de curs.

La nota final es calculara com una mitja ponderada de la nota de practiques (PR), examens (EX) i treballs de curs (TC) de la segtient
manera:

NOTA = 0.7 EX + 0.15 PR + 0.15TC

Totes les proves d'Avaluacié sén obligatories i es podran recuperar només en cas de justificacié (justificant medic, etc.). En el cas de
no tenir una o més notes d'Avaluacid, la nota final sera un NP (no presentat).

Criteris de qualificacié i d'admissid a la reavaluacio: Els alumnes suspesos en I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment
a les proves d'avaluacié de I'assignatura suspesa tindran I'opcidé a realitzar una prova de re-avaluacio en el periode fixat en el
calendari academic . No podran presentar-se a la prova de re-avaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els
estudiants qualificats com a no presentats. La qualificacid6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacié sera de cinc
(5,0). La no assistencia d'un estudiant convocat a la prova de re-avaluacid, celebrada al periode fixat no podra donar lloc a la
realitzacié d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que per causa de
forca major acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluacié continua.

Aquestes proves han d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié de I'professor responsable de I'assignatura, i es
realitzaran dins de el periode lectiu corresponent.

La nota final aconseguida aixi com les notes de les Avaluacions continues no es guardara per al curs académic de I'any seglent.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les proves d'avaluacié continua sén OBLIGATORIES. Si no es realitzen totes les proves d'avaluacié continua en el periode programat,
la nota final sera de NP (No Presentat).
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