UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
2500223 - GEA0223 - Transport Sostenible

Ultima modificacié: 01/10/2023
Unitat responsable: Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA AMBIENTAL (Pla 2020). (Assignatura obligatoria).
Curs: 2023 Credits ECTS: 6.0 Idiomes: Castella

PROFESSORAT

Professorat responsable: HUGO BADIA RODRIGUEZ

Altres: HUGO BADIA RODRIGUEZ

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14446. Resoldre problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria aplicant coneixements sobre: ??algebra lineal,
geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, optimitzacid, equacions diferencials ordinaries.

14447. Obtenir coneixements basics sobre I'Us i programacio dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i calcul numeéric
basic i aplicat a I'enginyeria.

14448. Fer servir els conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica i termodinamica, concepte de camp i transferencia de
calor, i aplicar-los per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

14450. Descriure el funcionament global de la planeta: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera, antroposfera, cicles biogeoquimics
(C, N, P, S), morfologia de el terreny i aplicar-lo a problemes relacionats amb la geologia, la geotécnia, I'edafologia i la climatologia.
14453, Descriure i aplicar les tecniques d'analisi de parametres fisics, quimics i biologics; integrar les evidéncies experimentals
trobades en dades de camp i / o laboratori amb els coneixements teorics i interpretar els seus resultats.

14457. Identificar els fonaments de teoria d'estructures, de procediments sostenibles de construccié i desmantellament d'edificis i
obres civils; i descriure les bases de la tecnologia dels materials usats en construccio.

14458. Aplicar les metodologies d'estudis i avaluacions d'impacte ambiental i, en general, de tecnologies ambientals, sostenibilitat i
tractament de residus i de I'maneig d'estandards internacionals de qualitat ambiental. Analisi de I'cicle de vida, petjada de carboni i
petjada hidrica i avaluar riscos naturals (inundacions fluvials, costaneres, sequeres, incendis, erosié de terra i esllavissades de terres).
14459. Descriure els components i modes de transport i la repercussio de les seves externalitats en el medi ambient; identificar els
principis de gestié ambiental dels sistemes de transport i planificacié sostenible del territori; i introduir les eines per a la gestid i
operacio dels sistemes de transport.

14461. Analitzar, dissenyar, simular i optimitzar processos i sistemes amb rellevancia ambiental, tant naturals com artificials i les
seves técniques de resolucio, aixi com reconeixer tecniques d'analisi i avaluacié de I'canvi climatic.

14465. Identificar les tecniques de generacié d'energia renovable i concepte de transicié energetica.

Genériques:

14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a I'enginyeria ambiental.

14441. Aplicar les funcions d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacid i explotacié de
qualsevol actuacié al territori en I'ambit de I'enginyeria ambiental.

14442. Emprar en qualsevol actuacio al territori métodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficacia el respecte pel medi ambient i la proteccié de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials a I'aula.

Es dediquen a classes teoriques 2-3 hores en queé el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria, presenta
exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1-2 hores a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I'estudiantat. Es realitzen exercicis practics per tal
de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

L'assignatura s'impartira majoritariament en castella, encara que s'utilitzara material tant en castella com en anglés o catala.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en I'idioma indicat a la guia, potser les sessions en que es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

S'explica el funcionament causal i quantitatiu del sistema de transport, aixi com del comportament dels diferents agents que el
componen. S'aborden les eines d'analisi i avaluacidé de sistemes de transport com: la teoria del transit, I'analisi d'operacions, les
tecniques d'estimacid i prognosi de demanda, I'economia del transport, la modelitzacié de sistemes i I'assignacié de fluxos. Es
plantegen i discuteixen |'estimacié dels costos dels usuaris, costos d'operacio i de les externalitats derivades del transport: els
accidents, el soroll, la contaminacié atmosferica, avaluacié d'emissions del transport, el canvi climatic, els danys a la natura i el
paisatge, I'efecte barrera, I'ocupacio de I'espai, la congestié de transit, ...

Es presenten metodologies d'avaluacié de projectes de transport, avaluacié d'alternatives, analisi cost-benefici i multicriteri.

S'aborden els principis de la gestio sostenible d'infraestructures, de I'transport public i el transport privat, amb incidéncia en la gestio
ambiental de I'transit urba, la tarificacié ambiental, el car pooling o car sharing, el aparcaments de dissuasio, les politiques de gestid i
renovacié de la flota. Es planteja la gestié de sistemes de transport flexibles i a la demanda.

Finalment, es tracten elements de logistica urbana i la sostenibilitat en la distribucié urbana de mercaderies.

1. Conéixer les components i modes de transport, els conceptes de capacitat i nivell de servei i analitzar el mercat de I'transport, els
seus costos, externalitats i impacte ambiental.

2. Introduir les eines per a la gestid i operacié de sistemes de transport, i estudiar la modelitzacié de la demanda.

3. Entendre els principis de gestiéo ambiental dels sistemes de transport i introduir els conceptes per a un desenvolupament territorial
sostenible.

Transport Sostenible. S'estudiaran els conceptes basics i eines per entendre els criteris de gestioé de I'transport, una de les principals
fonts causants de la contaminacié atmosferica. S'introduiran els principis de gestié ambiental dels sistemes de transport i les claus per
a un desenvolupament territorial

sostenible.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup mitja 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Eines d'analisi en transport

Descripcio:

Operacions i modelitzacié en transport. Cadena de transport. Mobilitat urbana.

Problemes d'avions, trens i altres vehicles representats mitjangant trajectories en diagrames espai-temps

Diagrames espai-temps. Un vehicle. Molts vehicles.

Teoria determinista. Disciplina de cua. Optimitzacio. Relacié (s-t) i (N-t). Aplicacions: accident de transit, estacié de tren. Models
estocastics

Aplicar correctament les técniques matematiques adequades a sistemes de transport amb problemes de capacitat

Objectius especifics:
Coneixement de les operacions i funcionament de les infraestructures del transport

Coneixement d'eines d'analisi de la superacié de la distancia d'un vehicle

Dedicacié: 33h 36m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 19h 36m

Operacions en sistemes de transport

Descripcio:

Teoria del transit Models estacionaris del flux de transit. Equacié de continuitat. Variables fonamentals. Analisi de les variables
fonamentals a nivell macroscopic i microscopic. Models de seguiment de vehicles. Teoria variacional. Diagrama Fonamental
Macroscopic a les ciutats. Control. Detectors. Semafors. Xarxes. Paradoxes.

Teoria del transit. Problemes.

Caracteritzacié modal. Disseny de linies. Disseny de xarxa en ambit urba. Dimensionament de flotes. Operacions. Nivell de servei.
Transport Col.lectiu Urba. Problemes

Objectius especifics:

Coneixement de la teoria del transit per la correcta analisi de les operacions dels vehicles en la xarxa viaria

Aplicar correctament els models de gestid, avaluacio i disseny de xarxes de carreteres per a maximitzar |'eficiencia del servei a
|'usuari

Coneixement del disseny, funcionament i operacié de sistemes de transport public col-lectiu

Aplicar correctament els models de disseny i operacié de xarxes de transport public per a maximitzar I'eficiéncia del servei a
l'usuari

Dedicacié: 33h 36m

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 19h 36m
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Comportament dels usuaris i models de demanda

Descripcio:

Dades i informacid. Errors. Mostreig. Enquestes. Necessitats d'informacié. Elasticitats. Simulacié de la demanda. Modelitzacié
UTP. Generacid/atraccié de viatges. Distribucio de viatges. Estimacié de matrius de viatges a partir de comptejos de fluxos.
Matrius parcials. Models d'eleccié discreta. Model logit. Independéncia de les alternatives irrellevants. Model logit jerarquic. Model

probit. Calibracié per maxima versemblancga. Preferencies declarades i revelades

Principis de Wardrop. Models d'assignacié de transit.
Introduccio als problemes de modelitzacié de sistemes de transport

Objectius especifics:

Coneixement de models de previsié de la demanda i d'assignacié de fluxos de transport

Dedicacié: 31h 12m

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 18h 12m

Energia i emissions

Descripcio:
Energia i combustibles
Vehicles i emissions

Dedicacié: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Activitats avaluables

Descripcio:

Projecte de curs. Introduccié

Discussié dels resultats parcials i avaluacié del progrés del projecte
Projecte de curs. Presentacions finals

Dedicacié: 36h
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autonom: 21h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada.

Les activitats avaluables son tres: Projecte de curs en grups de 3-4 estudiants, y dues proves individuals a I'aula (examen parcial (no
elimina matéria) i examen final).

Nota final s'obté de la mitjana aritmetica ponderada = 0.25*Projecte de curs + 0.25*Examen parcial + 0.5*Examen final.
Per aprovar I'assignatura s'ha d'obtenir una nota igual o superior a 5.

Criteris de qualificacié i d'admissio a la reavaluacidé: Els alumnes suspesos a l'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment
als dos examens i elaborat el treball de I'assignatura tindran opcié a realitzar una prova de reavaluacié en el periode fixat en el
calendari académic. No podran presentar-se a la prova de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els
estudiants qualificats com a no presentats. La qualificacid6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacié sera de cinc
(5) i la nota final sera la maxima entre la nota de I'avaluacié continua i I'examen de reavaluacidé. La no assisténcia d'un estudiant
convocat a la prova de reavaluacio, celebrada en el periode fixat no podra donar lloc a la realitzacié d'una altra prova amb data
posterior.

Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que per causa de forca major acreditada no hagin pogut realitzar

alguna de les proves d'avaluacié continuada. Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié del
professor responsable de I'assignatura, i es realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de I'avaluacidé continua en el periode programat, es considerara com a puntuacio zero.
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