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Guia docent
2500225 - GEA0225 - Tractament d'Aigües

Última modificació: 01/10/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA AMBIENTAL (Pla 2020). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: JOAN GARCIA SERRANO

Altres: ANA ÁLVAREZ GONZÁLEZ, ANA MARIA JOSE CANDELARIA CANO LARROTTA, JOAN GARCIA
SERRANO, ROBERTO RIBES MINGUEZ

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
14451. Aplicar els conceptes fonamentals de l'estadística i aleatorietat dels fenòmens físics, socials i econòmics, així com d'incertesa i
tècniques de presa de decisions.
14457. Identificar els fonaments de teoria d'estructures, de procediments sostenibles de construcció i desmantellament d'edificis i
obres civils; i descriure les bases de la tecnologia dels materials usats en construcció.
14460. Dissenyar i projectar sistemes de tractament de potabilització i depuració de recursos hídrics, i establir les bases per a la
gestió dels residus generats, descriure i valorar els processos de dessalació i reutilització.
14461. Analitzar, dissenyar, simular i optimitzar processos i sistemes amb rellevància ambiental, tant naturals com artificials i les
seves tècniques de resolució, així com reconèixer tècniques d'anàlisi i avaluació de l'canvi climàtic.
14462. Dissenyar i projectar processos per al tractament sòls i aqüífers contaminats.
14463. Elaborar, implantar, coordinar i avaluar plans de gestió de residus sòlids urbans i industrials i de recuperació de recursos.
14464. Aplicar mesures de prevenció i control de la qualitat de l'aire, quantificar la contaminació acústica i les seves mesures
correctores i quantificar les emissions d'olors i les seves mesures correctores.

Genèriques:
14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a l'enginyeria ambiental.
14441. Aplicar les funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, conservació i explotació de
qualsevol actuació al territori en l'àmbit de l'enginyeria ambiental.
14442. Emprar en qualsevol actuació al territori mètodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficàcia el respecte pel medi ambient i la protecció de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
14443. Aplicar la legislació necessària durant l'exercici professional de l'enginyeria ambiental.
14444. Aplicar tècniques de gestió empresarial i legislació laboral.
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METODOLOGIES DOCENTS

2 sessions de 2 hores a la setmana que inclouen explicacions magistrals a la pissarra, projecció, resolució d'exercicis i presentació de
casos pràctics.
12 hores de pràctiques de laboratori.
Materials docents disponibles per ATENEA.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

Per fer les pràctiques als laboratoris cal que disposeu dels equips de protecció individual (EPIs) següents:
* Kit Químic (bata blanca + guants químics + ulleres protecció)

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura, es definiran els principis fonamentals dels processos de tractament de l'aigua, es descriurà amb detall el
funcionament dels processos unitaris aplicats al tractament de l'aigua, s'establiran els processos unitaris que haurà de tenir una
planta de potabilització en funció de les característiques de l'aigua a tractar i es calcularà i dissenyaran plantes de tractament d'aigua,
a mes de conèixer la seva explotació i manteniment. Per tant, se inclouran temes de Qualitat i quantitat de l'aigua d'abastament,
normativa aplicable i d'Introducció a les fonts d'aigua potable. També dels principals processos de pretractament: desbast, desarenat,
anàlisi de la sedimentació discreta, oxidació i processos unitaris convencionals de tractament de l'aigua incloent-hi: coagulació,
floculació, sedimentació i filtració en sorra. Sistemes compactes de tractament convencional. Estudi del concepte de Gradient de
velocitats G. Anàlisi de la sedimentació zonal. Teoria de Kynch. Model de Takacs. Determinació de pèrdues de càrrega en filtres:
equacions d'Ergun i Carman-Kozeny. Estudi de l'expansió de filtres.

1. Conèixer els conceptes de gestió d'aigües d'abastament, criteris de qualitat i tècniques de captació i disseny d'estacions de
tractament.
2. Conèixer les tècniques de potabilització d'aigua superficial, subterrània i dessalació.

Tractament d'Aigües. S'analitzarà en aquesta assignatura la gestió de les aigües d'abastament i els criteris per a establir la seva
qualitat i el disseny d'estacions de tractament. S'estudiaran les tècniques de potabilització d'aigua superficial, subterrània i les últimes
tendències en tècniques de dessalació.

Descripció
Aquesta assignatura té com a objectiu principal l'adquisició per part de l'estudiant dels principis i fonaments teòrics dels paràmetres
de qualitat de l'aigua i del seu tractament. Per aquest motiu s'estudia en profunditat els processos de tractament, en particular els
destinats a la potabilització i la dessalació de l'aigua. Els paràmetres de qualitat s'estudiaran sobre tot a través de pràctiques de
laboratori. Els coneixements adquirits permetran a l'estudiant poder afrontar el disseny i projecte de plantes de tractament d'aigua.
També s'estudiarà la gestió i operació de plantes. Els continguts d'aquesta assignatura formen part del nucli formatiu central dels
Enginyers/eres Ambientals. Aquesta assignatura interacciona amb múltiples matèries del pla d'estudis, i molt en particular amb
l'assignatura d'Aigües Residuals.

Resultats de l'aprenentatge
1. Coneixement aprofundit dels paràmetres principals de qualitat de l'aigua
2. Coneixement dels processos de tractament de l'aigua
3. Disseny i projecte de plantes de tractament
4. Operació i gestió de plantes

Continguts
Potabilització. Dessalació. Operació i gestió de plantes de tractament. Pràctiques de laboratori de paràmetres de qualitat de l'aigua i
de processos experimentals de tractament.
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Potabilització

Descripció:
Demanda, coeficients, xarxes de distribució, captacions, dipòsits
Pretractament: desbast, eliminació de sorra, oxidació
Llei de Stokes de la sedimentació. Anàlisi de la sedimentació en tancs ideals: postulats de Hazen
Dimensionament de tancs de presedimentació. Disseny de xarxes
Col·loides. Coagulació. Jar-test. Floculació. Gradient de velocitats. Cinètica de la floculació
Coagulació-floculació (continuació). Floculació ortocinètica i pericinètica
Aspectes tècnics de la coagulació i la floculació
Aplicació dels postulats de Hazen a la sedimentació floculenta. Aspectes tècnics dels tancs de sedimentació. Dimensionament de
tancs de sedimentació
Fonaments dels tancs de sedimentació lamel·lars. Aspectes tècnics. Tancs combinats de floculació-sedimentació
CFD d'un tanc de sedimentació
Fonaments de la filtració granular. Determinació de pèrdues de càrrega en filtres: equacions d'Ergun i de Karman-Kozeny.
Expansió de filtres
Filtres lents. Filtres ràpids
Adsorció. Isotermes
Desinfecció. Química del clor
Cinètica de la desinfecció. Aplicació de la llei de Chick-Watson. Ozonació. Desinfecció amb radiació UV
Tractament de fangs. Espessiment. Anàlisi de la sedimentació retardada. Teoria de Kynch. Model de Takacs. Deshidratació
Introducció als tractaments especials: estovament, eliminació de ferro i manganès, i fluoració
Configuració i aspectes tècnics de plantes potabilitzadores
Visita tècnica a una planta potabilitzadora

Dedicació: 91h 12m
Grup gran/Teoria: 22h
Grup mitjà/Pràctiques: 14h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 53h 12m

Dessalació

Descripció:
Processos de membrana. Membranes d'osmosi inversa
Configuració i aspectes tècnics de plantes dessaladores

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m
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Operació i manteniment

Descripció:
Selecció d'equips. Automatització i control. Eficiència energètica
Operació i manteniment. Seguretat
Costos. Contractes

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

Pràctiques de laboratori

Descripció:
Anàlisis gravimètriques. Terbolesa. Conductivitat elèctrica. pH. Alcalinitat. Duresa. DO. BOD. COD. Anàlisis microbians. Anàlisi
experimental de la coagulació, la floculació i la sedimentació. Aplicació de la teoria de reactors a la floculació. Anàlisi experimental
de la filtració ràpida

Dedicació: 28h 47m
Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autònom: 16h 47m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota final s'obtè de la següent manera:

QUIZZ 1 (5%) + QUIZZ 2 (5%) + QUIZZ pràctiques (10%) + Primer parcial (40%) + Segon parcial (40%) (mitjana aritmètica
ponderada). Els quizzes es faran durant les classes. Els parcials durant les hores previstes per l'Escola. S'aprova amb una nota igual o
superior a 5.

Només els alumnes suspesos es poden presentar a reavaluació. Per poder realitzar la reavaluació es necessari haver participat en
totes les proves d'avaluació (QUIZZS+parcials). Només causes de força major adequadament acreditades poden justificar la no
assistència a una de les proves d'avaluació. La reavalaució consisteix en un únic examen que abarca tot el temari i activitats de
l'assignatura. S'aprova amb una nota igual o superior a 5. La nota màxima de la reavaluació serà 5.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o davaluació contínua en el període programat, es considerarà com a puntuació
zero. Les proves es realitzaran de forma individual, amb preguntes tipus test que poden ser teòriques o preguntes tipus problemes.
Els exàmens poden incloure preguntes curtes a desenvolupar per lalumnat i exercicis a resoldre.
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