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COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
14451. Aplicar els conceptes fonamentals de l'estadística i aleatorietat dels fenòmens físics, socials i econòmics, així com d'incertesa i
tècniques de presa de decisions.
14457. Identificar els fonaments de teoria d'estructures, de procediments sostenibles de construcció i desmantellament d'edificis i
obres civils; i descriure les bases de la tecnologia dels materials usats en construcció.
14460. Dissenyar i projectar sistemes de tractament de potabilització i depuració de recursos hídrics, i establir les bases per a la
gestió dels residus generats, descriure i valorar els processos de dessalació i reutilització.
14461. Analitzar, dissenyar, simular i optimitzar processos i sistemes amb rellevància ambiental, tant naturals com artificials i les
seves tècniques de resolució, així com reconèixer tècniques d'anàlisi i avaluació de l'canvi climàtic.
14462. Dissenyar i projectar processos per al tractament sòls i aqüífers contaminats.
14463. Elaborar, implantar, coordinar i avaluar plans de gestió de residus sòlids urbans i industrials i de recuperació de recursos.
14464. Aplicar mesures de prevenció i control de la qualitat de l'aire, quantificar la contaminació acústica i les seves mesures
correctores i quantificar les emissions d'olors i les seves mesures correctores.

Genèriques:
14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a l'enginyeria ambiental.
14441. Aplicar les funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, conservació i explotació de
qualsevol actuació al territori en l'àmbit de l'enginyeria ambiental.
14442. Emprar en qualsevol actuació al territori mètodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficàcia el respecte pel medi ambient i la protecció de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
14443. Aplicar la legislació necessària durant l'exercici professional de l'enginyeria ambiental.
14444. Aplicar tècniques de gestió empresarial i legislació laboral.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2.3 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup gran) i 1.2 hores setmanals amb la meitat de
l'estudiantat (grup mitjà).

Es dediquen a classes teòriques 2.3 hores en grup gran, en què el professorat exposa els conceptes i materials bàsics de la matèria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.2 hores (grup mitjà), a la resolució de problemes amb una major interacció amb l'estudiantat. Es realitzen exercicis
pràctics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i específics.

La resta d'hores setmanals es dediquen a pràctiques de laboratori.

S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura es descriuran les diferents tipologies de sistemes de tractament d'aigües residuals, el seu funcionament i la
seva aplicació, es calcularà i dissenyaran les unitats de tractament d'una planta depuradora. Així es farà una introducció a les xarxes
de sanejament, normativa referent a les aigües residuals i la reutilització. També es parlarà dels cabals d'aigües residuals i les seves
característiques físiques, químiques i biològiques. Es farà una Introducció a la realització de campanyes d'aforament i caracterització,
així com una descripció i disseny d'instal·lacions de sanejament autònom. Finalment es mostrarà el funcionament, disseny i explotació
dels processos de fangs activats en totes les seves variants: mescla completa, flux pistó, alimentació escalonada, aireig perllongat,
contacte-estabilització  i  doble  etapa.  Eliminació  de  nutrients.  Disseny  de  decantadors  secundaris.  Principals  problemes  de
funcionament del procés de fangs activats: espumes, bulking, creixement dispers.

1. Conèixer les característiques de les aigües residuals urbanes i industrials i els sistemes de tractament intensius (convencionals) i
extensius (naturals).
2. Conèixer les estratègies de gestió de l'aigua com és la reutilització.

Aigües Residuals i Reutilització. Estudi en profunditat de tecnologies, eines i tècniques en el camp de l'enginyeria ambiental, pel
tractament d'aigües residuals i les últimes tendències en la gestió com és el cas de la reutilització. Emissaris submarins i els seus
possibles impactes a la costa.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Conceptes generals

Descripció:
Introducció a les xarxes de sanejament. Normativa referent a les aigües residuals i la reutilització.Cabals d'aigües residuals i les
seves característiques físiques, químiques i biològiques. Introducció a la realització de campanyes d'aforament i caracterització.
Sensorització i biosensortizació
Tècniques moleculars de caracterització de patògens. Caracterització biològica del medi receptor segons les eines proposades a la
Directiva Marc (Biological Monitoring Working Party - BMWP). Bases i fonaments de l'adaptació d'índexs biològics al control i
gestió de plantes depuradores
Es faran problemes a classe i es presentaran problemes ressolts sobre els conceptes de la part introductoria (generació d'aigües,
qualitat microbiològica, índexs biològics)

Objectius específics:
Adquirir conceptes teòrics i pràctics de la caracterització física i química de l'aigua.
Fonaments teòrics i numèrics de l'avaluació de la qualitat microbiològica i eines numèriques per a determinació de la qualitat del
medi receptor.
Saber com calcular la quantitat d'aigua produida en un escenari determinat i fer servir les eines numèriques de determinació de la
qualitat del medi receptor.

Dedicació: 21h 36m
Grup gran/Teoria: 7h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 12h 36m

Sanejament

Descripció:
Descripció i disseny d'instal·lacions de sanejament autònom. Definició, disseny i explotació de sanejament per a petites
comunitats: Processos de biopel·lícula, tant fixa com mòbil (filtres percoladors, biodiscs, etc.). Definició i disseny de sistemes
naturals de depuració: aiguamolls construïts, reactors anaeròbics de flux ascendent sistemes d'aplicació al terreny i llacunatge
Funcionament, disseny i explotació dels processos de fangs activats en totes les seves variants: mescla completa, flux pistó,
alimentació escalonada, aireig perllongat, contacte-estabilització i doble etapa. Eliminació de nutrients. Disseny de decantadors
secundaris. Principals problemes de funcionament del procés de fangs activats: espumes, bulking, creixement dispers. Estratègies
"up-grade" per instal·lacions que s'han quedat petites (MBBR, Sistemes de membranes)
Es fara el dimensionament de sistemes de sanejament a petita i gran escala més comuns.

Objectius específics:
Conèixer a nivell teòric i pràctic els sistemes de sanejament de nuclis urbans petits.
Conèixer els conceptes teòrics del sanejament de grans nuclis urbans.
Conèixer l'aproximació numèrica de disseny dels sistemes de sanejament

Dedicació: 50h 24m
Grup gran/Teoria: 16h
Grup mitjà/Pràctiques: 5h
Aprenentatge autònom: 29h 24m
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Linia de fangs

Descripció:
Estudi, disseny i explotació de la línia de fangs d'una depuradora, incloent espessiment, estabilització, condicionament i
deshidratació. Aprofundiment en les biotecnologies per a l'estabilització dels fangs: digestió anaeròbica i compostatge
Aproximació numèrica del sistemes de tractament de fangs de plantes depuradores

Objectius específics:
Conèixer els conceptes teòrics lligats a la gestió dels fangs d'un sistema de sanejament.
Conèixer el procés de dimensionament dels sistemes de tractament de fangs

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 7h

Reutilització

Descripció:
Descripció del funcionament d'una planta de regeneració d'aigües depurades. Reutilització de les aigües regenerades. Dos casos
d'estudi. MODEL DEL CONSORCI DEL BESOS - REUTILITZACIÓ A LA COSTA BRAVA. Model de recàrrega d'aqüífer de Barcelona
PLANTA DEL PRAT
Aproximació numèrica als processos de regeneració i re-utilització d'aigües residuals

Objectius específics:
Conèixer el procés i estratègies per aprofitar l'aigua depurada per a fins més enllà de l'abocament al medi receptor.
Dissenyar sistemes de regeneració.

Dedicació: 36h
Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Aprenentatge autònom: 21h

Laboratori

Descripció:
Determinació de paràmetres cinètics de poblacions microbianes en sistemes de fangs activitats mitjantçant respirometria (test
OUR)
Determinació de l'activitat microbiana en sistemes naturals de tractament mitjantçant la tècnica del diacetat de fluoresceina

Objectius específics:
Conèixer el procediment pràctic i els càlculs per determinar els consum d'oxígen d'una població microbiana.
Conèixer el procediment pràctic i els càlculs per determinar l'activitat microbiana d'una població de bacteris.

Dedicació: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m
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Avaluació

Descripció:
Visita a les instal.lacions de la EDAR del Prat, que disposen de sistema de tractament d'aigües residuals i sistema de regeneració
d'aigües.

Objectius específics:
Veure a peu de planta els conceptes i processos apresos a classe.

Dedicació: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació de l'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluació continuada realitzades durant el curs i de les proves
d'avaluació.

L'avaluació continuada inclou les proves avaluables així com la presentació de 2 informes de pràctiques i un informe de visita tècnica

Les proves d'avaluació consten de preguntes teòriques amb exercicis d'aplicació. Es realitzen dues proves d'avaluació (35% de la
qualificació de l'assignatura, cadascuna d'elles). Els informes de pràctiques valen un 10% de la nota total cadascun (20% en total).
L'informe de la visita tècnica val un 10%.

Criteris de qualificació i d'admissió a la reavaluació: Els alumnes suspesos a l'avaluació ordinària que s'hagin presentat regularment a
les proves d'avaluació de l'assignatura suspesa tindran opció a realitzar una prova de reavaluació en el període fixat en el calendari
acadèmic. Els alumnes que es presentin a la reavaluació renuncien a qualsevol part avaluable de l'avaluació continuada. No podran
presentar-se a la prova de reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja l'hagin superat ni els estudiants qualificats com a no
presentats en alguna de les proves avaluables del curs. La qualificació màxima en el cas de presentar-se a l'examen de reavaluació
serà de cinc (5,0). La no assistència d'un estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada en el període fixat no podrà donar
lloc a la realització d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que per
causa de força major acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluació continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a petició del professor responsable de l'assignatura, i es
realitzaran dins del període lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluació continuada en el periode programat es considerarà com a puntuació zero. Les
proves es realitzaran de forma individual, i constaran de preguntes tipus test que abarquen tot el temari avaluable de la assignatura i
problemes numèrics
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