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Última modificació: 01/10/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA AMBIENTAL (Pla 2020). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: VICENTE GRACIA GARCIA

Altres: MANUEL ESPINO INFANTES, CARLES FERRER BOIX, VICENTE GRACIA GARCIA, JUAN PEDRO
MARTÍN VIDE, ARNAU PRATS PUNTÍ

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
14458. Aplicar les metodologies d'estudis i avaluacions d'impacte ambiental i, en general, de tecnologies ambientals, sostenibilitat i
tractament de residus i de l'maneig d'estàndards internacionals de qualitat ambiental. Anàlisi de l'cicle de vida, petjada de carboni i
petjada hídrica i avaluar riscos naturals (inundacions fluvials, costaneres, sequeres, incendis, erosió de terra i esllavissades de terres).
14465. Identificar les tècniques de generació d'energia renovable i concepte de transició energètica.

Genèriques:
14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a l'enginyeria ambiental.
14441. Aplicar les funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, conservació i explotació de
qualsevol actuació al territori en l'àmbit de l'enginyeria ambiental.
14442. Emprar en qualsevol actuació al territori mètodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficàcia el respecte pel medi ambient i la protecció de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
14443. Aplicar la legislació necessària durant l'exercici professional de l'enginyeria ambiental.
14444. Aplicar tècniques de gestió empresarial i legislació laboral.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2.3 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup gran) i 1.2 hores setmanals amb la meitat de
l'estudiantat (grup mitjà).

Es dediquen a classes teòriques 2.3 hores en grup gran, en què el professorat exposa els conceptes i materials bàsics de la matèria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.2 hores (grup mitjà), a la resolució de problemes amb una major interacció amb l'estudiantat. Es realitzen exercicis
pràctics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i específics.

La resta d'hores setmanals es dediquen a pràctiques de laboratori.

S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura es proporcionaran els coneixements generals de morfologia fluvial en la formació de les lleres. També es
mostraran els processos rellevants per a la gestió de platges i el medi marí, així com les estratègies de gestió a diferents escales de
temps amb una perspectiva integral. Així es farà una descripció dels rius, la seva composició i morfologia des d'alta muntanya fins
cossos deltaics. Es farà èmfasi en teoria de règim, estabilitat dels sediments, teoria de Shields, resistència a l'flux, etc. D'altra banda,
es mostrarà el paisatge costaner mostrant la tipologia de costes, ordenació urbana de litoral a Espanya, el canvi climàtic i la costa. Es
mostraran els principals agents impulsors de la dinàmica marina: el vent, l'onatge, les marees i els corrents marins, així com de la
dispersió de contaminants en zones costaneres i estuaris i la dinàmica sedimentària costanera.

1. Comprendre els diversos aspectes que integren la Dinàmica Fluvial en els seus aspectes ecològics, aplicació de mètodes numèrics.
2. Analitzar les últimes tendències en les estratègies de recuperació ambiental d'espais fluvials degradats que s'estableix en la
Directiva Marc de l'Aigua vigent a Europa, així com dels espais costaners i estuarians.

Gestió de l'Espai Fluvial i Costaner. Visió general dels diversos aspectes que integren la Dinàmica Fluvial i Costanera. Visió que
comprèn aspectes ecològics, mètodes numèrics, descriptius i teòrics. L'assignatura respon als criteris de recuperació dels espais
fluvials degradats que estableix la Directiva Marc de l'aigua a Europa, així com dels espais costaners i estuarians.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Introducció

Descripció:
Descripció del temari, sistema d'avaluació. Els conflictes fluvials i costaners. El paisatge fluvial i costaner: costes sorrenques i
costes rocalloses. El sistema administratiu de gestió a Espanya. Perillositats i Riscos: la erosió i la inundació. Aproximacions
holístiques: els projectes de recerca i gestió a Europa DANUBIUS, DOORS

Objectius específics:
Mostrar els objectius de l'assignatura
Mostrar l'actual paisatge fluvial i costaner amb èmfasi en la regió Mediterrània

Dedicació: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 2h 48m
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L'espai fluvial

Descripció:
Diferències entre rius i canals. Introducció a la morfologia fluvial
Morfologies en planta i en secció transversal. Semblança morfològica
Cabal dominant, concepte hidrològic i hidràulic. Perfil longitudinal: incisió (erosió) i creixement. Analogia de la balança
Corbes fluvials, sobreelevació, corrent secundari. Lleis de Fargue. Erosió de vores. Dinàmica de les desembocadures
Granulomteries al.luvials. Classificació del transport sòlid segons l'orígen i el mode. Mesures. Avaluació del transport total i
fórmules de transport de fons

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Aprenentatge autònom: 14h

La inundació fluvial

Descripció:
Directiva marc de l"aigua i directiva d'inundacions. Endegaments, objectius i efectes. Criteris per a endegaments ambientalment
acceptables
Zonificació respecte a inundacions. Motes: dimensionament econòmic, efectes, laminació i denatge. Gestió del risc d'inundació.
Relacions nivell-cabal a rius. Resistència al flux de la vegetació. Mètodes de càlcul i opcions d'Hec-Ras. Via d'intens desguàs.
Interpretació de models matemàtics

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

L'erosió fluvial

Descripció:
Producció de sediment a una conca. Sedimentació a embassamemts: morfologies i sistemes de pas de sedimen
Càlculs d'erosions, generals i per contracció

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Gestió de l'espai fluvial

Descripció:
Materials de construcció en l'enginyeria de rius. Ecohidràulica. Ponts fluvials: sobreelevacions i soscavacions.Materials de
construcció en l'enginyeria de rius. Ecohidràulica. Ponts fluvials: sobreelevacions i soscavacions.
Rius efímers i rius torrencials. Dinàmica de fluxos hiperconcentrats. Rambles. Obres de defensa de vores.

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m
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Els límits costaners i les escales de temps

Descripció:
A partir d'exemples propers de la costa catalana es caracteritza la costa sorrenca des d'un punt de vista físic i s'introdueixen els
conceptes de cel·la litoral i balanç de sediments com eines bàsiques per a l'avaluació de l'impacte de qualsevol actuació a la costa
Mostrar les escales de temps i espai involucrades en els moviments d'un tram de costa d'arenes, els agents impulsors que les
governen i la seva utilitat en la gestió de la costa

Objectius específics:
Definició del concepte de cel·la litoral
Càlcul del balanç sedimentari d'una cel·la

Caracteritzar els moviments de la costa en el temps i l'espai

Dedicació: 9h 36m
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

La hidrodinàmica i la perillositat a la inundació

Descripció:
Descripció de l'onatge i les marees com agents principals de la dinàmica costanera
Descripció dels principals procesos que modifiquen les característiques de l'onatge quan s'apromixa a la costa.
Descripció dels principals processos que governen la inundació costanera.

Objectius específics:
Entendre un clima d'onatge.
Construir una sèrie temporal de marees.
Definir les característiques de l'onatge en qualsevol punt de la costa.
Calcular la remunta de l'onatge i l'ultrapasament

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

La dinàmica sedimentaria i la perillositat erosió

Descripció:
Descripció dels mètodes de càlcul del transport longitudinal de sediments, un dels processos responsables de la perillositat erosió.
Descripció dels mètodes de càlcul del transport transversal de sediments, un dels processos responsables de la perillositat erosió.

Objectius específics:
Utilitzar l'equació del CERC i de Kamphuis per al càlcul del transport longitudinal de sediments..
Descriure els principals canvis induits per el transport transversal de sediments a les diferents escales de temps.

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 5h 36m
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Estratègies per a la gestió de l'erosió i la inundació

Descripció:
Es mostren amb exemples de la costa catalana els revestiments d'esculleres els seus impactes a la costa i aspectes relacionats
amb el disseny i la construcció,
Es mostren amb exemples de la costa catalana els impactes dels espigons i dics exempts i aspectes relacionats amb el disseny i
la construcció,
Es presenten les alimentacions artificials, els paràmetres fonamentals per al seu disseny i aspectes construcius. Es mostren
exemples d'aquest tipus d'intervencions a la costa Catalana.

Objectius específics:
Saber reconeixer els principals impactes d'aquest tipus d'obra en les platges veïnes.
Saber reconeixer els principals impactes d'aquestes obres i els paràmetres hidrodinàmics necessaris per al seu disseny
Identificar els paràtres necesaris per al disseny i construcció d'aquest tipus d'obra, els seus impactes i les seves necessitats de
manteniment.

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

Noves eines per a la gestió de la costa

Descripció:
Presentació dels informes del Grup Intergovernamental sobre el Canvi Climàtic.

Introduir el concepte de les rutes d'adaptació i descriure solucions basades en la recuperació d'ambients costaners per tal
d'augmentar la resiliencia de la costa. Es mostren exemples realitzats a la costa Catalana.

Objectius específics:
Saber definir les condicions de nivell mig del mar per als diferents escenaris de canvi climàtic a qualsevol punt de la costa.
Dissenyar i aplicar una ruta de adaptación a un tram tipus de costa.

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

Contaminació costanera i marina

Descripció:
Tipologies de residus sòlids (plàstics) i líquids (petroli). Models d'evolució i seguiment. Mètodes de tractament de vessaments i
recollida de macroplàstics i microplàstics,
Introducció d'aspectes relacionats amb el dimensionament d'emisaris submarins.

Objectius específics:
Identificar els aspectes més rellevants en el disseny d'emisaris submarins

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

Examen

Dedicació: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

* L'avaluació ordinària de l'assignatura consisteix en: dos exàmens teoricopràctics que contribueixen un 45% cadascun a la nota final
ordinària i l'entrega de dos pràctiques/treballs individuals que contribueixen un 5% cadascuna a la nota final ordinària. Totes les
activitats són obligatòries. En cas de no realitzar-se se'ls assignarà un valor igual a zero.

* Els alumnes suspesos a l'avaluació ordinària que hagin lliurat les pràctiques i l'informe i s'hagin presentat a l'examen teòric tenen
l'opció de fer una prova de reavaluació. La qualificació màxima en cas de presentar-se a l'examen de reavaluació és de cinc

Les proves d'avaluació consten d'una part amb qüestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de l'assignatura pel
que fa al coneixement o la comprensió, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicació.
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