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Última modificació: 01/10/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA AMBIENTAL (Pla 2020). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: IGNACIO CASANOVA HORMAECHEA

Altres: IGNACIO CASANOVA HORMAECHEA, VALERI NOVELL GRAU

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
14458. Aplicar les metodologies d'estudis i avaluacions d'impacte ambiental i, en general, de tecnologies ambientals, sostenibilitat i
tractament de residus i de l'maneig d'estàndards internacionals de qualitat ambiental. Anàlisi de l'cicle de vida, petjada de carboni i
petjada hídrica i avaluar riscos naturals (inundacions fluvials, costaneres, sequeres, incendis, erosió de terra i esllavissades de terres).
14465. Identificar les tècniques de generació d'energia renovable i concepte de transició energètica.

Genèriques:
14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a l'enginyeria ambiental.
14441. Aplicar les funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, conservació i explotació de
qualsevol actuació al territori en l'àmbit de l'enginyeria ambiental.
14442. Emprar en qualsevol actuació al territori mètodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficàcia el respecte pel medi ambient i la protecció de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.
14443. Aplicar la legislació necessària durant l'exercici professional de l'enginyeria ambiental.
14444. Aplicar tècniques de gestió empresarial i legislació laboral.

METODOLOGIES DOCENTS

Es dediquen a classes teòriques 2.3 hores en grup gran, en què el professorat exposa els conceptes i materials bàsics de la matèria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dedica un número equivalent d'hores a la resolució de problemes i anàlisi de publicaciones professionals, amb una major interacció
amb l'estudiantat. Es realitzen exercicis pràctics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i específics.

S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Es qüestiona el metabolisme energètic i intensitat energètica de el model econòmic. Es plantegen escenaris i alternatives de transició
de el model econòmic basat en hidrocarburs cap a un model més sostenible.
Es presenta el  context internacional  de les polítiques contra el  canvi  climàtic.  A nivell  més regional,  es revisen les polítiques
energètiques i instruments de gestió i planificació. Finalment, a escala local s'observen les polítiques locals d'estalvi, autosuficiència, i
d'energies renovables en sectors com la smart city, la mobilitat elèctrica (busos, cotxes, bicicletes, patinets) i l'edificació.

1. Conèixer les estratègies i processos que s'estan duent a terme per implementar la transició energètica global cap a l'ús d'energies
renovables.

Transició de l'Model Energètic. La transició del model energètic per resoldre el problema de l'escalfament global es considera el repte
més  important  que  afronta  la  humanitat  en  el  segle  XXI.  Aquesta  assignatura  aborda  els  diversos  processos  i  enfocaments
internacionals per implementar aquest canvi.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Principis de ciència i enginyeria de l'energia

Descripció:
Descripció i justificació de les diferents unitats energètiques
Exercicis sobre la conversió d'unitats d'energia
Una actualització dels conceptes principals darrere de la primera i la segona llei de la termodinàmica.
Exercicis sobre la formulació i aplicació del primer i segon principis de la Termodinàmica.

Objectius específics:
Familiaritzar-se amb la utilització de diferents unitats d'energia en diferents disciplines i entorns.
Familiaritzar-se amb els mètodes de conversió i quantificació de mesura de l'energia.
Comprendre i diferenciar els diferents tipus d'energia (mecànica, elèctrica, química, ...) i les seves formulacions. No hi ha feina de
cost zero.
Identificació i utilització dels conceptes d'entalpia i entropia en el context de la mesura d'energia.

Dedicació: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Aprenentatge autònom: 11h 12m
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Tecnologies per a la Transició Energètica

Descripció:
Descripció de les tecnologies actuals en CCUS
Identificació i comparació entre diferents tecnologies CCUS
Tecnologies i possibilitats de l'energia solar
Comparació i aplicacions de diferents tipus d'energia solar
Molins de vent, producció i distribució d'energia eòlica
Exercicis sobre l'aplicació de tecnologies d'energia eòlica en la transició energètica
És l'energia nuclear verda? Com afectarà el seu desenvolupament les opinions actuals sobre la translació energètica?
L'energia nuclear tindrà un paper important en la transició energètica durant el segle XXI?
Estat de l'art de les tecnologies de producció d'hidrogen i la seva aplicació en la descarbonització.
Com s'està pensant i aplicant la tecnologia de l'hidrogen en diferents països?
Identificació i estudi d'altres energies renovables

Objectius específics:
Familiaritzar-se amb diferents enfocaments de CCUS i ser capaç d'avaluar la seva aplicació potencial en la transició energètica
Lectura i anàlisi en profunditat de l'estat de l'art de les tecnologies CCUS
Lectura i exercicis sobre les possibilitats de les tecnologies fotovoltaig i termosolar en la transició energètica.
Una discussió sobre els principis físics darrere de les tecnologies de l'energia eòlica
Lectura i anàlisi de les tecnologies més avançades en la producció i aplicacions de l'energia eòlica
Actualització sobre principis físics i tecnologies de producció d'energia nuclear. Vista dels papers potencials de les tecnologies de
fissió i fusió.
Lectura i discussió sobre opinions i desenvolupaments actuals de l'"energia nuclear verda"
Conceptes de producció, emmagatzematge i distribució d'hidrogen
Lectura i anàlisi comparativa de les aplicacions de les tecnologies de l'hidrogen
Saber ubicar altres energies renovables en el camp de la transició energètica i assessorar sobre la seva complementarietat en la
utilització d'altres tecnologies.

Dedicació: 67h 12m
Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitjà/Pràctiques: 10h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 39h 12m
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Models de transició energètica

Descripció:
Factors de transició energètica a nivell local
Anàlisi de la integració dels conceptes de translació energètica a nivell regional i estatal
El Pacte Verd Europeu se centra en 3 principis clau per a la transició energètica neta, que ajudaran a reduir les emissions de
gasos d'efecte hivernacle i milloraran la qualitat de vida dels nostres ciutadans: garantir un subministrament energètic de la UE
segur i assequible desenvolupant una energia de la UE totalment integrada, interconnectada i digitalitzada. mercat prioritzant
l'eficiència energètica, millorant el rendiment energètic dels nostres edificis i desenvolupant un sector elèctric basat en gran
mesura en fonts renovables
Interdependència internacional i efectes sobre el canvi global
Els models de sistemes energètics són crucials per planificar vies de transició energètica i comprendre els seus impactes. Hi ha
disponible una àmplia gamma d'eines de modelització de sistemes energètics, que ofereixen als professionals de la modelització,
als planificadors i als responsables de la presa de decisions múltiples alternatives per representar el sistema energètic d'acord
amb diferents consideracions tècniques i metodològiques. Per entendre millor aquest panorama, aquí identifiquem les tendències
actuals en el camp de la modelització de sistemes energètics. En primer lloc, examinem els estudis de revisió anteriors,
identificant les seves àrees d'enfocament diferents i les metodologies de revisió. En segon lloc, recollim informació sobre 54 eines
de modelització de sistemes energètics directament dels desenvolupadors i usuaris de models. A diferència dels estudis anteriors
basats en qüestionaris centrats únicament en descripcions tècniques, incloem aspectes d'aplicació de les eines de modelització,
com ara la rellevància política percebuda, l'accessibilitat dels usuaris i els enllaços de models. Trobem que, per avaluar les
possibles aplicacions i construir una comprensió comuna de les capacitats d'aquestes eines de modelatge, és necessari dialogar
amb desenvolupadors i usuaris. Identifiquem tres tendències principals de modelització creixent de sinergies intersectorials,
atenció creixent a l'accés obert i detall temporal millorat per fer front a la planificació d'escenaris futurs amb alts nivells de fonts
d'energia renovables variables. No obstant això, queden reptes clau pel que fa a la representació de la demanda d'energia d'alta
resolució en tots els sectors, la comprensió de com s'acoblen les eines, l'obertura i l'accessibilitat i el nivell de compromís entre
els desenvolupadors d'eines i els responsables polítics/decisions.
Tendències i eines en la modelització de la transició energètica (II)

Objectius específics:
Lectura per a la identificació i discussió de diferents factors que limiten la transició energètica a nivell local
Lectura i anàlisi en profunditat de les principals iniciatives dels plantejaments de transició energètica
construir sistemes energètics interconnectats i xarxes més integrades per donar suport a les fonts d'energia renovables promoure
tecnologies innovadores i infraestructures modernes impulsar l'eficiència energètica i l'ecodisseny dels productes descarbonitzar el
sector del gas i promoure la integració intel·ligent entre sectors empoderar els consumidors i ajudar els països de la UE a fer front
a la pobresa energètica promoure la UE els estàndards energètics i les tecnologies a nivell mundial desenvolupen tot el potencial
de l'energia eòlica marina europea
Lectura i anàlisi en profunditat dels efectes potencials de la transició energètica en una varietat de factors globals, com ara el
clima, la biodiversitat o les migracions, entre d'altres.

Dedicació: 57h 35m
Grup mitjà/Pràctiques: 16h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autònom: 33h 35m
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Mitjana aritmètica dels resultats de 3 exàmens parcials (50% de la nota final), participació a classe i proactivitat a les discussions
(20%) i treball de fi de curs (30%).
Els alumnes suspesos a lavaluació ordinària que shagin presentat regularment a les proves davaluació de lassignatura suspesa tindran
opció a realitzar una prova de reavaluació en el període fixat en el calendari acadèmic. No podran presentar-se a la prova de
reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja hagin superat ni els estudiants qualificats com a no presentats o que no hagin
lliurat la totalitat dels exercicis/problemes (Pr) i dels treballs i informes (Tr)

La reavaluació (RE) consistirà en un únic examen que abasta tot el contingut del curs. La nota màxima de la reavaluació serà de cinc
(5.0) i la nota final del curs serà la nota màxima entre l'avaluació continuada i l'examen de reavaluació, és a dir, MAX(EO/RE).

La no assistència dun estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada en el període fixat no podrà donar lloc a la realització
duna altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que a causa de força major
acreditada no hagin pogut fer alguna de les proves davaluació continuada. Aquestes proves han de ser autoritzades pel cap destudis
corresponent, a petició del professor responsable de lassignatura, i es realitzaran dins del període lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o davaluació contínua en el període programat, es considerarà com a puntuació
zero. Les proves es realitzaran de forma individual, amb preguntes tipus test que poden ser teòriques o preguntes tipus problemes.
Els exàmens poden incloure preguntes curtes a desenvolupar per lalumnat i exercicis a resoldre.
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