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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14458. Aplicar les metodologies d'estudis i avaluacions d'impacte ambiental i, en general, de tecnologies ambientals, sostenibilitat i
tractament de residus i de I'maneig d'estandards internacionals de qualitat ambiental. Analisi de I'cicle de vida, petjada de carboni i
petjada hidrica i avaluar riscos naturals (inundacions fluvials, costaneres, sequeres, incendis, erosié de terra i esllavissades de terres).
14465. Identificar les tecniques de generacié d'energia renovable i concepte de transicié energetica.

Genériques:

14440. Identificar, formular i resoldre problemes vinculats a I'enginyeria ambiental.

14441. Aplicar les funcions d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccid, manteniment, conservacid i explotacié de
qualsevol actuacié al territori en I'ambit de I'enginyeria ambiental.

14442. Emprar en qualsevol actuacio al territori métodes contrastats i tecnologies acreditades, amb la finalitat d'aconseguir la major
eficacia el respecte pel medi ambient i la proteccié de la seguretat i salut dels treballadors i usuaris.

14443. Aplicar la legislacidé necessaria durant I'exercici professional de I'enginyeria ambiental.

14444, Aplicar técniques de gestié empresarial i legislacié laboral.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 4 hores presencials a I'aula, repartides en dues sessions de 2 hores cadascuna.

Es dediquen part de les hores lectives a classes teoriques, en que el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria
i presenta exemples.

Es dedica la resta del temps a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I'estudiantat. Es realitzen exercicis practics
per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjangcant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Descripcié de I'Gs d'energia i de tecnologies netes en un context de canvi lobal i sostenibilitat. A continuacié es plantejara les bases
tecnologiques, de disseny, explotacié i manteniment d'instal-lacions d'energies renovables: hidraulica, solar (passiva, térmica o
fotovoltaica), edlica, mareomotriu, undimotriu, biomassa, geotérmica, etc.

1. Comprendre el funcionament dels diferents sistemes de produccié energética renovable.
2. Avaluar els avantatges i inconvenients dels diferents sistemes de produccié d'energia.

Energies Renovables. Es plantejara les bases tecnologiques, de disseny, explotacié i manteniment d'instal-lacions d'energies
renovables: hidraulica, solar (passiva, téermica o fotovoltaica), edlica, mareomotriu, undimotriu, biomassa, etc.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Marc conceptual de I'assignatura

Descripcio:
Objectius basics de I'assignatura i plantejament. Energies tradicionals. Energies renovables. Mix energeétic. Unitats.

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Energia solar fotovoltaica

Descripcio:

Introduccié a I'energia solar fotovoltaica. Principis fisics. Marc normatiu. Perspectives actuals i de futur.

Elements que inclouen una instal-lacié solar fotovoltaica. Tipus de plaques solars. Tipus d'inversors. Bateries. Tipus
d'instal-lacions solars fotovoltaiques (On-grid, hybrid i off-grid).

Principis de dimensionament d'una instal-lacid solar. Determinaci6 de I'orientacié de les plaques. Corba de generacié teorica.
Capacitat i avaluacio de la produccié anual.

Exercici practic de dimensionament d'una instal-lacié fotovoltaica.

Dedicaci6: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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Energia solar termica

Descripcio:
Introducci6 a I'energia solar térmica. Principis fisics i tipus de generacions energetiques. Perspectives actuals i de futur.

Exposicié dels diferents tipus d'aprofitaments de I'energia solar térmica i aplicacions. Centrals de concentracié i col-lectors solars.
Elements dels diferents tipus de centrals.

Predimensionament dels diferents tipus d'instal-lacions solars termiques. Avaluacié de la capacitat de produccid.

Exercici practic de dimensionament d'una instal-lacié termosolar.

Dedicaci6: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

Energia eolica

Descripcio:
L'energia eolica avui a Europa i al mén. Concepte LCOE (cost anivellat de I'energia). Eolica onshore i offshore. Perspectives
actuals i de futur.

Principis fisics per I'extraccié d'energia del vent. Coeficient de poténcia. Limit de Betz. Usar I'arrossegament (drag) o la
sustentacio (lift). Forces i torsor aerodinamic. Corbes de potencia, coeficient de potencia en funcié de la velocitat del vent.
Distribucié espacial i temporal del vent

Turbines d'eix vertical i d'eix horitzontal. Parts de els diferents turbines eoliques. Components de les turbines on-shore i off-
shore. Classificacié de turbines eoliques segons la normativa IEC-61400.

Informes de produccié d'una turbina. Avaluacio del recurs i de la produccié d'una turbina. Corbes de poténcia. Estratégies de
control.

Exercici practic de dimensionament d'un parc edlic.

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 14h
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Energia mareometriu i undimotriu

Descripcio:

Principis fisics per I'extraccié de I'energia de les marees. Energia potencial (rang de marees). Energia cinética (corrents de
marea). Fonts de dades de marea. Generacié de dades de marees (models). Tipus de centrals de marea. Tipus de convertidors de
I'energia cinética de les marees (TECs). Calcul de la produccié d'un TEC. Condicionants per a la produccio: limit de Betz, velocitat
d'inici i poténcia nominal.

Principis fisics per I'extraccié de I'energia de les ones. Estimacid del recurs teoric. Analisi de la variabilitat temporal. Fonts de
dades d'onatge. Generaci6 de dades d'onatge (models). Tipus de convertidors d'energia de I'onatge (WECs). Calcul de la
produccié d'un WEC.

Principis fisics per I'extraccié de I'energia de les marees. Energia potencial (rang de marees). Energia cinética (corrents de
marea). Fonts de dades de marea. Generacié de dades de marees (models).

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Avaluacio

Dedicacié: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

Aprofitaments hidroeléctrics

Descripcio:

- Historia de I'energia hidraulica

- Concepte de poténcia

- Perfil altimeétric: fase de transport i fase de transformacio

- Concepte de transformacié de I'energia amb una canonada forcada

- Tipus de turbines

- Caracteristiques i funcionament d'un salt de derivacié en canal: Assut i cambra de carrega
- Concepte d'energia fluent i regulada

- Millora d'un salt fluent: conduccions a pressio
- Cop de ariet i xemeneia d'equilibri
- Conceptes d'un salt reversibles

Exercici de produccié d'un salt fluent
Exercici de produccié d'un salt de totes conduccions a pressi
Exercici d'un salt reversible

Dedicaci6: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m
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Energia geotérmica

Descripcio:
Introducci6 a I'energia geotérmica. Tipus d'aprofitaments geotérmics. Flux i emagatzament de calor al subsol. Estat de la
geotérmia a Catalunya.

Bombes de calor geotermiques. Tipus d'aprofitaments geotérmics de molt baixa entalpia. Elements d'una instal-laci6. Test de
resposta termica.

Exemples d'instal-lacions geotérmiques de molt baixa entalpia. Exercici practic sobre diseny i instal-lacié d'intercambiadors
geotérmics.

Dedicaci6: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

Energia d'origen biologic

Descripcio:
Introduccid a I'energia de la biomassa. Tipus de biomassa i aprofitaments. Situacié actual.

Produccié de biocombustibles, dimensionament i balang energétic.

Visita técnica planta biocombustible
Exercici practic de dimensionament d'una planta de produccié de biogas.

Dedicaci6: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura s'avaluara mitjancant dos examens parcials a més dels treballs practics, que tindran un pes del 50% en la nota final.
La qualificacié de les practiques és la mitjana de les activitats d'aquest tipus. N'hi haura cinc.

Les proves d'avaluacio consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de |'assignatura pel
que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacio.

La qualificacié final = 0.1*(per cada un dels 5 treballs)+0.25*Examen 1+0.25* Examen 2.

Reavaluacié (RE)
Criteris de qualificacié i d'admissid a la reavaluacié (Re):

Els alumnes suspesos a I'avaluacié ordinaria que s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluacié de l'assignatura suspesa
tindran opcié a realitzar una prova de reavaluacié en el periode fixat en el calendari académic. No podran presentar-se a la prova de
reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants qualificats com a no presentats o que no hagin
lliurat la totalitat dels exercicis/problemes (Pr) i dels treballs i informes (Tr)

La reavaluacié (RE) consistira en un Unic examen que abasta tot el contingut del curs. La nota maxima de la reavaluacio sera de cinc
(5.0) i la nota final del curs sera la nota maxima entre |'avaluacié ordinaria i I'examen de reavaluacid, és a dir, MAX(EO/RE).

La no assisténcia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacid, celebrada en el periode fixat no podra donar lloc a la realitzaci
d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries per a aquells estudiants que a causa de forga major
acreditada no hagin pogut fer alguna de les proves d'avaluacié continuada. Aquestes proves han de ser autoritzades pel cap d'estudis
corresponent, a peticié del professor responsable de I'assignatura, i es realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continuada en el periode programat, es considerara com a
puntuacio zero. Les proves es realitzaran de forma individual, amb preguntes tipus test que poden ser teoriques o preguntes tipus
problemes. Els examens poden incloure preguntes curtes a desenvolupar per I'alumnat i exercicis a resoldre.
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