UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
250407 - GEOMENGTER - Geomecanica i Enginyeria del Terreny

Ultima modificacié: 22/05/2025
Unitat responsable: Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA DEL TERRENY I ENGINYERIA SISMICA (Pla 2009). (Assignatura
optativa).
MASTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA DE CAMINS, CANALS I PORTS (Pla 2012). (Assignatura
obligatoria).

Curs: 2025 Crédits ECTS: 6.0 Idiomes: Angles

PROFESSORAT

Professorat responsable: SEBASTIAN OLIVELLA PASTALLE

Altres: ANTONIO GENS SOLE, ALBERTO LEDESMA VILLALBA, SEBASTIAN OLIVELLA PASTALLE

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

8200. Aplicacié dels coneixements de la mecanica de sols i de les roques per al desenvolupament de I'estudi, projecte, construccio i
explotacié de fonamentacions, desmunts, terraplens, tinels i altres construccions realitzades sobre o a través del terreny, qualsevol
que sigui la naturalesa i I'estat d'aquest, i qualsevol que sigui la finalitat de I'obra que es tracti.

Transversals:

8559. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Conéixer i comprendre els mecanismes en qué es basa la recerca cientifica, aixi com els
mecanismes i instruments de transferéncia de resultats entre els diferents agents socioeconomics implicats en els processos d'R+D+1.
8562. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

8563. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia
amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials a I'aula.

Es dediquen a classes teoriques, problemes i laboratori, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la materia,
presenta exemples i realitza exercicis. Es realitzen sessions practiques utilitzan software aplicat a problemes de geotecnia.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

Data: 01/12/2025 Pagina: 1/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Capacitat per a I'analisi geomecanic d'estructures geotécniques incloent I'aplicaciéo de models tant analitics com numerics aixi com el
diagnostic en situacions que poden plantejar-se en I'ambit de I'enginyeria del terreny.

Capacitat per a I'analisi geomecanic d'estructures geotecniques incloent I'aplicacié de models tant analitics com numerics aixi com el
diagnostic en situacions que puguin plantejar-se en I'ambit de I'enginyeria del terreny.

Capacitat per a la utilitzacié de models no lineals, d'estat critic, de fluencia i en analisis geotécnics en els que intervinguin sols i
roques incloent acovlament hidromecanic.

Capacitat per a l'estudi, projecte, construccidé i explotacié6 de fonaments, connectors, terraplens, tunels i altres construccions
realitzades sobre o a través del terreny, qualsevol quina sigui la naturalesa o estat d'aquest, i qualsevol quina sigui la finalitat de
I'obra que tracti.

Recordatori i aprofundiment de les teories d'estat critic (parametres d'estat en sorres) que serviran com a referencia per a la
descripcié del comportament real. A continuacié s'examinen diferents aspectes del comportament real dels sols i roques tals com la no
linealitat (amb émfasi en petites deformacions), estructura (bonding), Anisotropia tant des d'un punt de vista mecanic com hidraulic,
softening (localitacié-trencament progressiu), fluéncia en sols i roques, comportament de sols no saturats i liqliefaccié. Es descriuran
casos reals en els que aquests aspectes tenen una influéncia sobre els aspectes de I'enginyeria. Aplicacio dels coneixements a I'estudi,
projecte, construccid i explotacié de fonamentacions, desmuntis, terraplens, tinels i demés construccions realitzades sobre o a través
del terreny, qualsevol quina sigui la seva naturalesa i I'estat d'aquest i qualsevol quina sigui la finalitat de I'obra de que es tracti.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 28,0 18.67

Hores grup petit 13,0 8.67

Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Hores grup mitja 13,0 8.67

Dedicacié total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1. Geomaterials

Descripcio:

Caracteristicas generales de los materiales naturales. Suelos. Formacion, tipologia, estructura, cuencas sedimentarias, suelos
residuales, cementados, no saturados. Suelos duros y rocas blandas. Macizos rocosos, discontinuidades. Fluencia. Herramientas
de analisis geomecanico: medio continuo, elementos discretos, juntas.

Objectius especifics:
Es realitza una introduccio al comportament dels geomaterials.

Dedicaci6: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m
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Tema 2. Acoblament hidro-mecanic en geomaterials

Descripcio:

Acoblament flux - deformacié. Formulacié desplacaments - pressione. Condicions No Drenades, resistencia al tall sense drenatje.
Consolidacié. Condicions Drenades.

Extensié de la formulacié acoblada al comportament termo-hidro-mecanic de medis porosos (incluent moviment de vapor). Lleis
constitutives, hidrauliques, mecaniques i termiques, generalitzades.

Introduccid als métodes numérics en geotecnia. Excavacio i construccié d'elements. Tensions inicials. Extensié de la malla.
Elements estructurals.

Aplicacié a casos que usen models constitutius senzills per familiaritzarse amb problemes de contorn, condicions inicials i de
contorn, intervals/etapes, elements estructurals, caracteristiques d'un programa.

Objectius especifics:

Desenvolupar la formulacio.

Desenvolupament de la formulacié. Capacitat per incorporar/eliminar processos segons el problema a resoldre.
Aprendre els aspectes basics dels metodes numeérics aplicats a la solucié de problemes geotecnics.

Sessio practica per introduir la modelacié geotecnica

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

Tema 3. Comportament geomecanic d'argiles i sorres

Descripcio:
Comportament tipic d'argiles. Teoria d'estat critic i model Cam-clay.

Comportament tipic de sorres. Parametre d'estat. Liquefaccié. Movilitat ciclica.
Simulacié analitica i numeérica d'assaigs edometrics i assaigs triaxials en sols saturats mitjangant models acoblats.

Objectius especifics:

Comprensié de la resposta experimental dels sols argilosos sotmésos a un estat general de sol.licitacié tenso-deformacional.
Capacitat per anticipar, de forma qualitativa, la resposta d'un assaig de laboratori.

Comprensié de la resposta experimental dels sols granulars sotmés a un estat general de sol.licitacié tenso-deformacional.
Capacitat per anticipar, de forma qualitativa, la resposta en un assaig de laboratorio.

Aprendre a utilitzar eines de modelacié i aplicarles a simular assaigs de laboratori de forma que es puguin calibrar els parametres
del model, i determinar las capacitats i limitacions de les equacions emprades.

Dedicacio: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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Tema 4. Sols no saturats.

Descripcio:
Succién. Comportamiento tipico de suelos no saturados: expansion y colapso. Models elastics. Variables d'estat.
Models per geomaterials no saturats. Barcelona Basic Model i altres models. Inflament y col.lapse. Resistencia al tall.

Sols expansius i sols colapsables. Estructura del sol. Criteris de compactacid i representacié de la compactacié en els models.
Pressi6 d'inflament.

Simulacié d'assaigs edomeétrics i assaigs triaxials en sols no saturats mitjangant models acoblats. Construccié de terraplens ,
efecto de la pluja. Construccié de presses de terres, ompliment i desembassament rapid.

Objectius especifics:

Introduir els conceptes basics de sols no saturats, i els processos de deformacid que s'hi produeixen. Donar a coneixer les
diferents variables de estat que poden utilitzarse segons les capacitats assolides.

Descriure la derivacié dels models per geomaterials no saturats i entendre els processos fisics que serveixen per derivar models
macroscopics.

Coneixer els processos d'expansid/inflament en sols, quins usos o problematiques poden tenir, cdm es veu afectada I'estructura
durant I'expansié i el col.lapse d'un sol, i cdm es representen aquests processos en els models constitutius.

Assolir, mitjangant la practica, un coneixement de la resposta de sols no saturats i dels models que s'utilitzen per reproduir la
resposta enfront processos de carrega en condicions no saturades i saturates aixi com procesos de inundacio.

Dedicacié: 21h 36m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h 36m

Tema 5. Sols durs i roques blanes

Descripcio:
Comportament de sols cimentats. Resultats d'assaigs edométrics i triaxials. Descripcio dels procesos de cimentacié i efecte en la
resposta dels geomaterials.

Extensié dels models per incorporar la cimentacié. Introduccié del concepte de resisténcia residual. Reblaniment per trencament
de la cimentacié. Condicions drenades i no drenades.

Trencament progressiu. Aplicacié a estabilitat talussos.

Objectius especifics:

Comprensié dels mecanismes que expliquen la naturalesa dels sols cimentats. Comprendre la relacié entre els mecanismes i la
resposta tenso-deformacional del terreny.

Establir la forma en que els models constitutius es poden modificar per incorporar la cimentacié d'un sol, comengant per la
extensid dels models basics més utlitzats a geotecnia.

El trencament d'algunes estructures geotecniques només es pot explicar utilitzant el fenoment del trencament progressiu, per la
qual cosa es poden usar models amb resistencia residual que apareix en la zona post-pic del diagrama tensio-deformacio.

Dedicacié: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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Tema 6. Comportament no lineal a petites deformacions

Descripcio:

Comportament de sols lluny de trencament. Elasticitat no lineal. Assaigs de caracteritzacié mitjangant técniques geofisiques i de

laboratori en columna resonant.

Aplicacio6 de la teoria de elasticitat en petites deformacions a I'analisi de casos reals com ara tunels en zones urbanes. Sistemes

de instrumentacio.

Objectius especifics:

Introduir les desviacions que es produeixen en la resposta elastica del terreny en zones on las deformacions son petites, per

exemple, perque es troben allunyades de les zones de major influéncia.

Comprensio, de forma aplicada, dels efectes que pot produir la diferent rigidessa del terreny segons el nivell de solicitacio, en la

resposta de moviments induits per construccions geotecniques, especialment les subterranies.

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Evaluacio

Descripcio:
Avaluacié de conjunt

Dedicacié: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Tema 7. Altres aspectes del comportament real de geomaterials

Descripcio:

Anisotropia estructural en sols i roques blanes. Anisotropia induida. Anisotropia mecanica i anistropia hidraulica.

Liquefaccio estatica i liquefaccié per carrega ciclica.

Models per geomaterials amb la inclusié de efectes dinamics.

Comportament térmic de sols. Sols congelats. Vapor en sols, problemes termo-hidro-mecanics.

Fluéncia en sols i roques. Procesos fisics que expliquen la fluencia en geomaterials. Consolidacié secundaria.

Objectius especifics:

Comprendre les causes de la anisotropia mecanica i hidraulica dels geomaterials.

Comprensi6 del fenomen de la liquefaccid, i aprendre quins aspectes enginyerils hi intervenen.
Comprendre i aplicar condicions no isotermiques al comportament dels geomaterials.
Comprendre i aplicar els procesos associats al comportament diferit dels geomaterials.

Dedicacié: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 11h 12m
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Tema 8. Us de métodes numerics en l'analisi geotecnic

Descripcio:
Particularitats de I'analisi geotecnic mitjancant el metode dels elements finits. Analisi acoblat i analisi desacoblat.
Casos reals, procés de modelacid, hipotesis a realitzar per passar d'un cas real a un modelo geotécnic.

Objectius especifics:

Capacitat per determinar el valor afegit que pot donar I'analisi numéric en I'estudi d'un problema geotécnic aixi com el nivell a
adoptar en quan complexitat del model (processos, dimensionalitat, models constitutius).

Capacitat per transformar un problema real en un model. Proces de verificacid i procés de validacié d'un model.

Dedicacio: 12h
Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 7h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Es realitzaran varies practiques durant el curs, un examen parcial i un examen de conjunt. La qualificacio de les practiques sera com a
minim d'un 30% de la qualificaci6 total.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de practica o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacio
zero.
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