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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

8200. Aplicacié dels coneixements de la mecanica de sols i de les roques per al desenvolupament de I'estudi, projecte, construccio i
explotacié de fonamentacions, desmunts, terraplens, tinels i altres construccions realitzades sobre o a través del terreny, qualsevol
que sigui la naturalesa i I'estat d'aquest, i qualsevol que sigui la finalitat de I'obra que es tracti.

Transversals:

8559. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Conéixer i comprendre els mecanismes en qué es basa la recerca cientifica, aixi com els
mecanismes i instruments de transferéncia de resultats entre els diferents agents socioeconomics implicats en els processos d'R+D+1.
8560. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Conéixer i comprendre la complexitat dels fendomens economics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; assolir habilitats per usar de
forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

8561. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

Es dediquen tres hores de classe a la setmana on s'impartira teoria i resolucié de problemas, i s'exposaran alguns casos reals.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en que es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Assignatura d'especialitat en la que s'intensifiquen coneixements en competéncies especifiques.
Coneixements a nivell d'especialitzacié que han de permetre desenvolupar i aplicar técniques i metodologies d'avancat nivell.
Continguts d'especialitzacié de nivell de master relacionats amb la recerca o la innovacié en el camp de I'enginyeria.

Adquirir els coneixements necessaris per a la interpretacié del comportament de les roques i massissos rocosos i la capacitat de
dissenyar d'obres geotécniques, en especial excavacions subterranies, tant en sols com en roques.

L'assoliment del continguts de I'assignatura permetran a I'alumne disposar dels seglients coneixements i capacitats:

- Caracteritzar el comportament mecanic i hidrologic dels massissos rocosos.

- Caracteritzar el comportament de la roca matriu.

- Caracteritzar el comportament de les discontinuitats a partir de les teories de la mecanica de fractura.

- Entendre, interpretar i estimar el comportament tenso-deformacional al voltant d'una excavacié tenint en compta la resposta
elastica i plastica del terreny i mitjangant solucions analitiques, empiriques i numeriques. .

- Entendre, interpretar i estimar el comportament tenso-deformacional de diferents tipus de sosteniments en tunels (formigo
projectat, bolons, encavallades i anells de formigd) i la seva interaccié amb el terreny.

- Entendre, interpretar i estimar els moviments induits per excavacions subterranies.

- Coneéixer els diferents procediments d'excavacio de tlnels.

- Coneixer en detall casos reals.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores grup mitja 9,8 7.83

Dedicacio total: 125.1 h

CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:

- Introduccié general de I'assignatura

- Introduccié per a la Mecanica de Roques

- Fonaments i aplicacions. Plantejament mecanicista i plantejament empiric. Classificacions Geomecaniques

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Roca matriu, juntes i massis rocés

Descripcio:
- Roca matriu. Assajos. Criteris de Mohr-Coulomb i Hoek-Brown.
- Discontinuitats. Aspectes generals. Criteris de ruptura de Patton i Barton Choubey.

Dedicacié: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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Tensio in situ

Descripcio:
- Importancia. Estat tensionals entorn a una excavacio

- Mesures de tensio "in situ". Alliberacié de tensions "in situ". Restitucié de tensions. Fractura hidraulica. Canvis de tensions en

inclusions.

Dedicacié: 7h 11m
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Aigua i massis rocos

Descripcio:
- Permeabilitat de fractura. Flux en xarxes de fractura. Llei de tensions efectives. Acoblament hidromecanic.
- Corbes caracteristiques de tunels en preséncia de flux d'aigua. Implicacions.

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 3h 30m

Tanel circular en terreny elastoplastic. Corbes caracteristiques

Descripcio:
- Deformacié plana. Model elastoplastic de Mohr-Coulomb. Model elastoplastic de Hoek-Brown.
- Cavitat esferica. Model elastoplastic de Mohr-Coulomb. Model elastoplastic de Hoek-Brown.

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Interaccio tunel sosteniment

Descripcio:
Corbes de sosteniment. Bolons. Revestiments circulars i encavallades. Fenomens 3D en el front.

Dedicaci6: 9h 36m
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Construccio de tinels en roca

Descripcio:
Métodes tradicionals. Nou Métode Austriac. Estabilitat de I'entrada dels tunels. Maquines tuneladores i rossadores.

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m
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Estabilitat de fronts de tunels

Descripcio:
Aplicacié de teoremes de col-lapse plastic. Solucions 2D y 3D per a tunels circulars.

Dedicacié: 7h 11m
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m

Construccié de tunels en sols

Descripcio:

- Metodes tradicionals Belga i Alemany. Exemple/practica: Construccié de metros a Barcelona.

- Escuts. Exemple/practica: linea de I'AVE
- Métodes numeérics per a la simulacié de la construcci6 de tunels

Dedicacié: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 48m

Moviments induits per tanels

Descripcio:
- Assentaments en superficie. Métodes empirics. Péerdua de terreny.

- Desplagaments al voltant d'un tunel. Métodes teodrics i semiempirics. Efecte de moviments sobre estructures. Métode de Burland

i Boscardin-Cording.

Dedicacié: 9h 36m
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

Dany induit i mitigacié de moviments

Descripcio:
Criteris de dany de Burland i de Boscardin & Cording.
Exemples de mesures de mitigacié de moviments.

Objectius especifics:

Aprendre a avaluar de manera aproximada els danys que I'excavacié d'un tunel pot causar a les estructures proximes al seu

tracat.

Coneixer les mesures de mitigacié de dany que es poden aplicar per a limitar al maxim les conseqiiencies del dany.

Dedicacié: 3h 35m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 2h 05m

Exemples i casos reals

Descripcio:
Exemples i casos reals

Dedicacié: 9h 36m
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m
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Laboratori + Avaluacioé

Descripcio:
Laboratori + Avaluacio

Dedicacié: 16h 48m
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 9h 48m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura s'avaluara a partir de la nota mitja dels dos parts: mecanica de roques (NotaMR) i tinels (NotaT). Aquestes notes es
calcularan a partir de les notes dels examens y altres activitats (visita al laboratori i tasques a entregar) proposades durant el curs.

Es convocaran dos examens: un a mitjans de quadrimestre i un altre al final del quadrimestre. El primer examen avaluara els
coneixements relacionats amb la primera part de |'assignatura (Mecanica de Roques) i el segon examen avaluara els coneixements
relacionats amb la segona part de I'assignatura (Excavacions Subterranies).

La nota final del curs es calculara a partir d'una mitjana aritmeética ponderada de notes de cada part.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alglin examen es considerara puntuacié 0.

Els examens es realitzaran sense poder consultar apunts.
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9780632057597.

Data: 24/09/2025 Pagina: 5/ 5


https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9780080438641/engineering-rock-mechanics
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=1237
https://www.rocscience.com/assets/resources/learning/hoek/Practical-Rock-Engineering-Full-Text.pdf

