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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 1,8 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 0,8 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 1,8 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 0,9 hores (grup mitja), a la resolucié dels cinc treballs de curs, amb una major interaccié amb I|'estudiantat, per tal de
consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en que es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Assignatura d'especialitat en la que s'intensifiquen coneixements en competéncies especifiques.
Coneixements a nivell d'especialitzacié que han de permetre desenvolupar i aplicar técniques i metodologies d'avancat nivell.
Continguts d'especialitzacié de nivell de master relacionats amb la recerca o la innovacié en el camp de I'enginyeria.

L'objectiu basic de I'assignatura, és I'estudi técnic de les infraestructures dels diferents serveis urbans que caracteritzen la
urbanitzacié de la ciutat moderna, des de una visi6é urbana, es a dir al servei de la ciutat i dels seus elements fisics (espais publics,
parcel-les i edificis), que integri i reprodueixi els aspectes funcionals, de calcul, dimensionament i disposicié de cada servei de una
manera conjunta en I'espai public urba.

Per aixo cal que I'alumne préviament entengui i llegeixi els planols urbans, a través de la diferenciacié de les diferents formes del
creixement urba i de I'estructura de les trames viaries (objectiu complementari de I'assignatura).

L'assignatura busca |'esforg de sintesi dels conceptes tecnologics d'altres materies propies de la carrera per transmetrel's des
d'aquesta nova visié conjunta al servei de construccié de la ciutat i dels seus elements, de la conformacio6 i bon Us de I'espai urba.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores grup mitja 9,8 7.83

Dedicaci6 total: 125.1 h
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CONTINGUTS

TEMA I:La construccio de la ciutat moderna i els serveis urbans.

Descripcio:

1.1.- Concepte urbanistic de situacid. Potencialitats i vocacions dels llocs. Aplicacié al marc territorial catala: Estructura fisica
general del territori; el laberint catala de serralades i depressions i les bretxes del Besos- Congost- Ter, i del Llobregat- Cardener.
La situacio dels llocs al llarg de la historia humana recent: Catalunya refugi i passadis. La situacio privilegiada de Barcelona i la
vocacié de capital. La formacié de les xarxes de transport i el 8 catala.

1.2.- Concepte urbanistic d'emplacament. Descripcié del lloc a través del relleu, del paisatge, de I'ocupacid i I'activitat humanes.
Els tamanys del lloc. Aplicacié al cas de Barcelona en els projectes d'Eixample (d'Ildefons Cerda) i de Sanejament ( d'en Pere
Garcia Faria)

1.3.- Les diferents formes del creixement urba explicades segons la combinacié temporal dels elements, la importancia de
I'element i el tipus d'agent que materialitza els elements fisics de la construccié urbana: Ordenacié del sol ( Parcel-lacié P),
construccié de la infraestructura (Urbanitzacié U), i edificacio E. La Ciutat Antiga o Gotica, el Creixement Suburba, I'Eixample, la
Ciutat Jardi, el Poligon d'habitatges, i la Urbanitzacié Marginal.

1.4.- Caracteristiques urbanistiques dels eixamples. L'Eixample Cerda i la Teoria General de la Urbanitzacio.

1.5.- Caracteristiques morfologiques dels plans d'eixample. El cas dels eixamples menors de la regié de Barcelona

1.6.- El paper urbanistic de la construccié dels serveis urbans. La construccié de I'Eixample de Barcelona; nocié de llindar al
creixement urba per esgotament de la capacitat del servei; caracteristiques urbanistiques dels serveis urbans i requeriments.
1.7.- La Reforma Interior de Paris ( Haussmann 1853). Arguments, estructura urbana i sistema de construccié de ciutat.

1.8.- La construccio6 de la ciutat a centre Europa i a I'Anglaterra. Camilo Sitte, la Ciutat Jardi (Howard i Unwin), la Ciutat Lineal
d'A. Soria, i la Ciutat Industrial de T. Garnier.

1.9.- La urbanitzacié marginal. Els barris d'autoconstruccié sense serveis urbans. La urbanitzacié marginal a I'area de Barcelona.
1.10.- Evolucié del model urbanistic de la Ciutat Jardi al Racionalisme dels Poligons d'habitatges.

1.11.- El Racionalisme dels CIAM i els Poligons d'habitatges. La ciutat funcional i difusa. Els poligons d'habitatges en I'area de
Barcelona

Treball 1: Analisi i dibuix del planol de les parts més caracteristiques de cadascu dels diferents teixits urbans d'una ciutat mitjana,
articulats per I'esquelet de la trama viaria, i proposta d'ordenacié de la mobilitat i I'aparcament per crear una "Area de Vianants"
en el Centre Historic de la ciutat.

.- Atencié particularitzada a I'alumne per part del professor per aclarir dubtes i correccions del treball 5.

Objectius especifics:

1.1, 1.2, 1.3.- Facilitar a I'alumne la comprensid dels condicionants geomorfologics, historics, paisatgistics, geografics, que
determinen: 1) la disposicié dels sistemes urbans i de les xarxes d'infraestructures aplicades al cas de Catalunya i descrites a
través dels mapes (situacio); 2) la descripcié del lloc i I'emplagament a través dels planols; i 3) la morfologia de les formes
urbanes (teixits urbans) a través del model urbanistic de les formes del creixement urba.

1.4.- Enmarcar el projecte d'Eixample Cerda en els condicionants de lloc i de la situacié de Barcelona.

1.5.- Comprovar com el tragat d'infraestructures com el ferrocarril, carreteres, canalitzacié de rieres, ponts, han condicionat o
determinat I'orientacid de les trames dels nous creixements urbans dels eixamples menors.

1.6.- Entendre el paper articulador i jerarquitzador del creixement urba que han tingut la construccié de les diferents xarxes de
serveis urbans, aplicat al cas de la construccié de I'Eixample de Barcelona.

1.7.- Contraposar eixample i reforma en els dos cassos de Barcelona i Paris.

1.8 a 1.11.- Descriure els principals models formalistes i escoles de construccié de ciutat a Europa en el segle XX i llur evolucio
cap a les actuacions monofuncionals i disperses de I'actual ciutat difusa.

Treball 1:

.- Expressar a travers del dibuix del planol els diferents teixits urbans de la ciutat articulats per I'esquelet de laxarxa viaria, com a
diagnosi necessari per intervenir en propostes urbanistiques com la que ens ocupa.

.- Entendre que el dibuix de la forma urbana constitueix el principal element de diagnosi de qualsevol intervencié urbanistica en la
ciutat.

.- Comprovar el correcte encaix urba i els resultats dels calculs luminics i eléctrics del disseny de la instal-lacié d'enllumenat.

Dedicaci6: 16h 48m
Grup gran/Teoria: 5h

Data: 26/07/2025 Pagina: 3/ 11



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 9h 48m

TEMA II: La construccio de I'espai public. Carrers, places i parcs.

Descripcio:

2.1.- Funcions basiques del carrer: d'accés lateral a I'espai parcel-lat i edificat; d'infraestructura de pas a través; d'espai public de
relacié social. Caracter del carrer segons la ordenacio, la urbanitzacid, les funcions i usos, i el contenidor lateral. Tipologies de
carrers per llur delimitacié de trames o teixits urbans ( rondes, bulevards, muralles, vies d'enllag), per llur penetracié en les
trames urbanes ( avingudes, rambles, passeigs, travesseres, carrers d'esbutzament ) o per llur pertenéncia a una determinada
trama viaria ( passatges, carrerons, trames de carrers,...).

2.2.- Concepte de mobilitat. Variables explicatives i efectes en la conformacié del creixement urba. Participacid i evolucié de les
diferents formes de mobilitat en les regions metropolitanes.

2.3.- De l'adaptacio de la ciutat al cotxe a I'adaptacio del cotxe a la ciutat. L'informe "El transit en les ciutats" de C. Buchannan, i
els conceptes d'Area Ambiental i capacitat ambiental. L'increment de capacitat ambiental per renovacié urbana o per restriccié i
moderacid del transit. La pacificacié del transit en els carrer d'estar: carrers i arees de vianants; carrers residencials, de
coexistencia o de prioritat invertida (S-28 i les woonerf holandeses); carrers de zona 30. Elements de moderacié de la velocitat.

.- Els Plans de Mobilitat Urbana (PMU). Prioritzacié de transits i jerarquitzacié de xarxes per cada forma de mobilitat. Arees de
pacificacié de transit. Referéncia a la llei de mobilitat catalana de 2003.

Treball 1: .- Formalitzacidé de I'esquelet viari i organitzacio de la circulacio i I'aparcament d'accés a I'area de vianants del centre.
2.4.- El projecte de I'espai viari I: Ordenacié de carrers. Criteris i mecanismes d'ordenacioé dels diferents espais del carrer:
requisits i mesures de cada forma de mobilitat en el disseny de la seccié transversal; condicionants urbans al tragat en planta i el
perfil longitudinal del carrer.

2.5.- El projecte de I'espai viari II: Elements de la urbanitzacié dels carrers i places : paviments urbans, limits de la urbanitzacid,
vegetacid, arbrat i mobiliari urba..

.- Resolucié de problemes de tracgat viari urba:

Encaix d'acords verticals en perfils longitudinals, i representacié de la topografia modificada en planta per a varies seccions
transversals.

.- Lliurament del treball de curs 1.

.- Enunciat del treball de curs 2: Ordenaci6 en planta dels diferents carrers de un sector de urbanitzacié i encaix dels perfils
longitudinals dels carrers on es projectara el tram de clavegueram.

.- Atencid particularitzada a I'alumne per part del professor per aclarir dubtes i correccions del treball 2.

Objectius especifics:

2.1.- Es reprén l'analisi del lloc, pero ara entés des de la forma viaria,per entendre el paper que hi juga cadascl dels carrers de la
trama, per permetre la correcta intervencié projectual en I'organitzacié de la mobilitat urbana, I'ordenacié i la urbanitzacié del
viari.

2.1.- Entendre la forma urbana de la ciutat des de la forma de I'esquelet de la trama viaria, i el paper que hi juguen els diferents
tipus de carrers enunciats en classe

2.2.- Que el projecte del viari urba no sigui un problema tancat de rigida i autoritaria determinacié imposada sectorialment per
alguna de les funcions o usos als que ha de servir, ans el contrari un problema obert que ha de satisfer de manera integrada
moltes i diverses sol-licitacions i exigéncies de context per obtenir una adequada qualitat ambiental i un bon (s urba a la
intervencio.

2.3.- Possibilitar les diferents formes de mobilitat en la ciutat creant xarxes per a cadascuna d'elles, a partir de la jerarquitzacio
del viari i de la creacio6 d'arees de pacificacié del transit.

2.3.- Entendre el projecte del viari urba com a resultat de la resolucié dels conflictes entre solicitacions dels diferents usuaris i
funcions del carrer.

.- Entendre la sintesi de la diagnosi de I'oferta i demanda de mobilitat d'un PMU i les propostes d'organitzacié de les diferents
xarxes o serveis de mobilitat per afavorir aquells modes mes sostenibles.

Treballl:

.- Valorar les possibles solucions d'organitzacié de la mobilitat des de la visié del planol de la forma de la trama viaria.

.- Entendre el projecte del viari urba com a resultat de la resolucié dels conflictes entre solicitacions dels diferents usuaris i
funcions del carrer.

.- Dominar I'encaix analitic i plasmar en el perfil els acords verticals i en la planta la topografia modificada resultant de
compaginar el perfil amb la seccid transversal.

.-Facilitar catalecs de solucions constructives amb diversos materials de paviments urbans, adaptats a les diferents solicitacions i
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usuaris.

.- Preocupacio per facilitar a I'alumne I'encaix en la disposicié dels diferents elements de mobiliari, vegetacid i arbrat, i demés
registres o elements d'instal-lacions de serveis, en el projecte del viari urba, per a garantir el bon Us

.- Dominar I'encaix dels acord verticals condicionats a les exigencies urbanes i la representacié planimetrica de la topografia
modificada donada pel perfil i la seccio6 tranversal del carrer.

.- Treball de curs 2: Aplicar a un cas concret els criteris d'ordenacié i tragat en planta, perfil i secci6 transversal dels carrers en
que s'actuara en el projecte de claveguera.

.- Aplicar els conneixements i encaix de I'ordenacié i tragat viari als condicionaments i sol-licitacions urbanes.

Dedicacié: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 11h 12m

TEMA III: El sistema de sanejament urba.

Descripcio:

3.1.- Sistema de sanejament i fases: Recollida i transport ( xarxa de sanejament i tipus), tractament o depuracio, i abocaments
al medi natural.

3.2.- La xarxa de sanejament: Dimensionament de conduccions.

Conceptes d'hidrologia urbana i calcul dels cabals d'escorrentia per aplicacié del métode racional i de la formulacié de Témez :
calcul dels coeficients d'escorrentia en arees urbanes; agregacié de conques d'escorrentia a través de I'analisi del parcel-lari; el
temps d'escorrentia i I'agregacio de temps de recorregut pel calcul del temps de concentracié i determinacio de les intensitats de
precipitacié. Demanda de cabals residuals per a diferents usos urbans i coeficients punta.

Calculs hidraulics en régim de lamina lliure per la férmula de Manning; aplicacid al cas de conductes circulars. Pendents i
velocitats optimes.

Dimensionament mecanic de conductes circulars: profunditats optimes, seccié i el perfil longitudinal de rasa i canonada, materials
i unions.

3.3.- Elements de la xarxa: Funcions, disposicid i construccié de les diferents unitats d'obra.

Recollida d'aiglies residuals i pluvials: escomeses d'edificis i valvules antiretorn; imbornals, reixes transversals i busties (capacitat
d'absorcid); sorrers de capgalera.

Pous de registre i de ressalt hidraulic. Sobrexidor de salt lateral, algada i longitud del llavi.Sifons. Comportes.

3.4.- Sistemes alternatius de projectacié del drenatge urba basats en la retencid, magatzematge i infiltracié de I'aigua pluvial:
base teorica, calcul de la capacitat de retencid i técniques emprades. Rases filtrants, diposits, estanys i paviments porosos.

.- Resolucié de problemes de capacitat de drenatge de seccions de carrers i de clavagueres, calcul de sobreixidors, utilitzacié del
metode racional de formacié de cabals d'escorrentia, i d'emmagatzematge per laminar la punta de I'hidrograma.

.- Lliurament del treball de curs 2.

.- Presentacio del treball 3 dirigit pel professor en l'aula: Projecte de un tram de col-lector en una area urbana de nova
urbanitzacio.

3.5.- Caracteristiques fisiques, quimiques i bacteriologiques de les aiglies residuals. Parametres de mesura.

3.6.- Sistemes autonoms o extensius: Disseny, dimensionament dels elements i ambits urbans d'aplicacié. Elements de
pretractament: la fossa séptica i el tanc decantador digestor. El tractament per filtracio: rases i llits filtrants amb terreny natural;
filtres de sorra d'aportacio verticals o horitzontals; timuls de terra d'aportacié. El llacunatge.

3.7.- Sistemes intensius o convencionals: La planta de tractament de fangs activats. Elements i dimensionament. Referéncia al
Pla de Sanejament de Catalunya.

.- Atencié particularitzada a I'alumne per part del professor per aclarir dubtes i correccions del treball 3

Objectius especifics:

.- Sintetitzar els coneixements tecnologics de hidrologia i hidraulica per reproduir-los des de una optica urbanistica, es a dir als
servei de la construccié de la ciutat i dels seus elements: urbanitzacio del carrer; disposicid, desplegament i elements funcionals
de la xarxa de clavegueram; detalls constructius; connexions amb I'edificacio.

.- Aplicar el métode racional de formacié de cabals de pluja i el dimensionament hidraulic dels diferents elements de la xarxa de
clavegueram.

.- Disposar i dimensionar adequadament els elements funcionals convencionals de la xarxa aixi com aquells nous elements
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destinats a infiltrar al subsol i emmagatzemar en origen o en elements de gran capacitat els cabals punta abans d'assolir la xarxa
de transport del clavegueram amb cabals més reduits.

.- Aplicar el metode racional de formacié de cabals de pluja i el dimensionament hidraulic dels diferents elements de la xarxa de
clavegueram.

.- Familiaritzar I'alumne amb les tecniques i instruments del projecte constructiu, sobretot en la realitzacié de planols a diferents
escales i en el correcte establiment de correspondéncia entre disseny, calcul, procés constructiu, materials, unitats d'obra,
amidaments i pressupost.

.- Introduir a I'alumne la preocupacié constructiva des del moment de formalitzar el projecte, definint acuradament les diferents
unitats d'obra i la manera de procedir en |'elaboracié dels amidaments i pressupost.

.- Aplicar tecniques de sanejament autonom "naturalitzat" en ambits urbans de baixa densitat de poblacié.

.- Predimensionar la superficie necessaria per localitzar les plantes de tractament d'aiglies residuals.

.- Familiaritzar I'alumne amb les tecniques i instruments del projecte constructiu, sobretot en la realitzacié de planols a diferents
escales i en el correcte establiment de correspondéncia entre disseny, calcul, procés constructiu, materials, unitats d'obra,
amidaments i pressupost.

Dedicacié: 14h 23m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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TEMA 1IV: La xarxa de distribuci6 d'aigua potable.

Descripcio:

4.1.- Demanda d'aigua potable diaria, evolucié i consums punta per a cadascu dels usos urbans: residencial, terciari, industrial,
equipaments, serveis i rec de jardins.

4.2.- Elements previs a la xarxa de distribucié : Captacio, transport, tractament i diposits de regulacié. Breu descripcio de
cadascu i tipus.

4.3.- Condicionants hidraulics del funcionament de la xarxa: régim optim de pressions i de velocitats. El fenomen del cop d'ariet i
el timbratge de canonades. Eleccié de bombes. Calculs hidraulics de distribucié del cabals en xarxes mallades: el métode de
Hardy Cross i el Teorema de Bernuilli. Comprovacié de pressions i velocitats. Comprovacié a les condicions d'incendi.

4.4.- Elements funcionals de la xarxa: Descripcid, funcions i disposicié en la xarxa. Canonades: Materials i tipus de junts. Obra
civil de rasa, disposicio en la via publica, servituds per paral-lelismes i creuaments amb d'altres serveis.

Valvules de retencio, antiretorn, ventoses o purgadors, reductores de pressid, de desaigla, hidrants, boques de rec, pericons,
ancoratges, escomeses, fonts, peces especials. Cas especial de la xarxa de rec: aspersors, difusors i degoters.

.- Resolucié de problemes de disseny de xarxes mallades, préevia estimacié dels cabals de pas, segons el metode iteratiu de Hardy
Cross.
.- Atencid particularitzada a I'alumne per part del professor per aclarir dubtes i correccions del treball 3

.- Disseny i dimensionament de una xarxa de distribucié d'aigua potable en una area urbana de nova urbanitzacid.
.- Atencid particularitzada a I'alumne per part del professor per aclarir dubtes i correccions del treball 4.

Objectius especifics:

.- Facilitar el procés d'establir la demanda adequada d'aigua potable en els diferents usos urbans, i la transformacié en cabals
instantanis.

.- Localitzacio i reserva d'espai per els diposits de regulacid en la ciutat per establir I'adequat régim de presions en la xarxa.

.- Dissenyar, dimensionar i comprovar el correcte funcionament hidraulic d'una xarxa d'abastament d'aigua potable.

.- Facilitar el procés de definir els parametres de solicitacié i de disseny de la xarxa de distribucié mallada, i comprovar que el
calcul és un instrument de corraboracié de la bondat del disseny amb els resultats esperats.

.- Entendre les funcions i disposar adequadament els diferents elements de la xarxa de distribucié d'aigua potable.

.- Dissenyar correctament la xarxa de distribucié d'aigua potable, incorporant la preocupacié constructiva, materials utilitzats i
costos.

.- Entendre el calcul hidraulic de xarxes mallades com un instrument de comprovacié de un disseny i dimensionament previ que
ha d'avangar l'alumne.

- Familiaritzar I'alumne amb les técniques i instruments del projecte constructiu, sobretot en la realitzacié de planols a diferents
escales i en el correcte establiment de correspondéncia entre disseny, calcul, procés constructiu, materials, unitats d'obra,
amidaments i pressupost.

.- Aplicacio dels parametres de solicitacio i de disseny de una xarxa de distribucié d'aigua potable en un cas real concret de un
sector de nova urbanitzacio, i comprovacio dels resultats amb I'aplicacié del metode iteratiu de Hardy Cross.

.- Aplicar en un cas real els parametres de demanda, disseny de la xarxa i calculs de comprovacioé dels resultats esperats.

.- Establir la jerarquia de canonades de la xarxa mallada per I'aplicacié del calcul.

Dedicaci6: 16h 48m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 9h 48m

TEMA V: L'enllumenat de I'espai exterior.

Descripcio:

5.1.- Funcions de I'enllumenat urba. Breu descripcié de I'enllumenat com a servei public urba: de I'entorxa a les lampades de
descarrega. La seguretat en I'Us de I'espai urba nocturn i la creacié de I'espai urba nocturn. Exigéncies projectuals, mecanismes i
tecniques. Principis directors d'un projecte d'enllumenat: d'orientacid, de caracter del viari i del lloc, morfologics, de integracié a
I'entorn, de manteniment i explotacid.

5.2.- Parametres i unitats luminotecniques: flux Phi, il-luminacié E, eficiencia lluminosa Im/w, intensitat I, luminancia o brillantor
L, uniformitats U mitjana i minima. Necessitats i nivells de il-luminacié dels carrers i altres espais publics. L'espectre de la llum
solar.
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5.3.- Elements de la instal-lacio:

Caracteristiques fotomeétriques de les diferents lampades d'enllumenat exterior: VMCC, VSAP, VSBP, Fluorescents, Halogenurs,
LEDS. L'equip auxiliar d'encesa: arrancador, condensador, reactancia. La mitja encesa amb doble reactancia.

Lluminaries: Elements. Classificaciéo segons concentracio o dispersio del flux i dels index de proteccié IP. Representacio de les
caracteristiques fotometriques: Diagrama polar, factors d'utilitzacid, corbes isolux, corbes isocandela. Calculs lluminotécnics.
Index de confort de I'enlluernament (G i TI).

5.4.- Disseny de la instal-lacié. Nivells d'il-luminacid i uniformitats per diferents intensitat d'Us i tipologies de carrers i espais
publics. Relacions amplada carrer, disposicié de I'enllumenat, alcada, flux i separacié dels punts de Ilum.

5.5.- Calculs eléctrics de les linies pels criteris d'escalfament (Imax) i de maxima caiguda de tensié (Deltal <= 3%U).

5.6.- Elements de I'obra civil. La rasa i la canalitzacio, la posta a terra, arquetes i cimentacions de baculs.

.- Resolucid de problemes de calculs luminotécnics i eléctrics de les linies d'alimentacid.
Treball de curs 5: Disseny i calculs luminotecnics i electrics d'una instal-lacié d'enllumenat public dels carrers de una area de nova
urbanitzacio.

Objectius especifics:

.- Inculcar a I'alumne la importancia de I'enllumenat en la creacié de I'espai urba nocturn, i que com a tal condicionara en gran
part I'is que se'n fara d'aquest espai a la nit.

.- Fugir de les preocupacions només quantitatives a les que estem acostumats utilitzar en forma de normes i manuals que fan de
I'enllumenat un problema exclusiu del transit de vehicles, que el

dimensionen només en funcié de la intensitat maxima en hora nocturna i de la velocitat de la circulacié, amb la Unica preocupacio
de vetllar per la seguretat de la circulacid.

.- Entendre I'espai public urba per I'is que en fan els diferents usuaris, per la forma que té, pels itineraris i elements urbans a
ressaltar, per la relacio amb I'espai edificat, exigeix al projecte d'enllumenat una preocupacié més oberta i rica que aquella mes
determinista a la que ens referiem.

.- Es reclama un esforg per entendre el lloc de la intervencié i garantir-ne una bona qualitat, composicid i Us nocturn.

.- Conéixer les técniques i materials propis d'aquestes instal-lacions, per adaptar-les als valors i al bon Us de I'espai urba.

.- Facilitar a I'alumne les caracteristiques de la diversa gama de materials habitualment utilitzats en I'enllumenat exterior i els
metodes de calcul luminotécnics per comprovar els resultats esperats del disseny previ.

.- Exercitar I'alumne al domini de I'aplicacié dels calculs luminotecnics per a diferents representacions fotometriques.

.- Determinar les maneres de disposar i fixar les variables de disseny de I'enllumenat en els carrers i la necessitat de coordinacié
amb l'arbrat i I'edificacio.

.- Impregnar a I'alumne la preocupacié constructiva pels elements de I'obra civil de canalitzacio, arquetes i cimentacions de
baculs.

.- Entendre el desplegament i distribucié de les linies eléctriques per alimentar els diferens punts de llum.

.- Aplicar les corbes dels factors d'utilitzacié pel predimensionament de I'enllumenat exterior i la comprovacié dels resultats a
través dels metodes dels 9 o 12 punts de les corbes isolux.

.- Presentacio dels calculs luminotecnics per ordinador.

.- Resolucié de cassos practics de calculs electrics pel dimensionament de les seccions de linies d'enllumenat exterior.

.- Exercitar I'alumne al domini de I'aplicacié dels calculs luminotéecnics per a diferents representacions fotometriques.

.- Projectar correctament I'enllumenat public viari.

.- Dissenyar, comprovar |'encaix urba i els resultats del calcul d'un projecte d'enllumenat viari.

Dedicaci6: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

TEMA VI: Altres xarxes de serveis técnics urbans i coordinacié en la implantacio.

Descripcio:

6.1.- Estructura de la generacid, transport i transformacié de la tensié: Centrals de generacio, tipus i participacié en la produccid
d'electricitat. Les xarxes aéries de transport a molt alta i alta tensid. Servituds. Les subestacions. La xarxa de distribucié en mitja
tensid i centres transformadors. Tipologies de xarxa en MT( lineal i en anelles) i en BT.

La demanda de poténcia dels diferents usos urbans i la reduccié per simultanitat.

Calculs eléctrics de mitja i baixa tensio pels criteris de maxima intensitat i maxima caiguda de tensié (Deltal <= 5%U).
Disposicions i elements d'obra civil de la xarxa de distribucié en BT: Aéria, adossada en facana, enterrada en rasa, canalitzacio,
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caixes de derivacio i distribucié urbana, arquetes.

6.2.- Tipus de gasos i poder calorific. Les xarxes de transport en alta pressio, les cambres de sobrepressid i els armaris de
reduccidé de pressio.

La distribucié en mitja i baixa pressi6. Demandes urbanes i coeficients de simultanitat. Dimensionament de la xarxa: calculs de
cabals, perdues de carrega quadratica i velocitats maximes. Materials i junts de les canonades. Elements de la instal-lacié i de
I'obra civil.

6.3.- La xarxa de telecomunicacions per cable.

Tipus de serveis: veu, dades, imatge. Tipus de cables i capacitats de transmissio i d'atenuacid: cables de parells de coure (Cu) i
tecnologia _DSL; xarxa hibrida amb fibra optica i cable coaxial (HFC); fibra optica (FO) fins I'abonat.

Estructura de desplegament de la xarxa convencional de cables de parells de Cu. Tipus de centrals i interconnexions; xarxa
d'alimentacié, cambres de registre i primera distribucid urbana, els armaris d'interconnexio; la xarxa de distribucié i els tipus
d'arquetes, els armaris de connexio i de dispersid, i les escomeses de parells de cables fins els abonats. Tipus de canalitzacions i
obra civil.

La xarxa hibrida HFC. Estructura de desplegament: els HUB, els nodes de poténcia (NP), els nodes opto-eléctrics (NOE o TROBA)
amb xarxa de FO; la xarxa amb cable coaxial troncal, els amplificadors de radio freqiiéncia, la xarxa de distribucid i derivacié fins
als abonats. Obra civil de canalitzacio i arquetes.

6.4.- Disposicid i servituds de les xarxes de serveis urbans.

Tipus de disposicié convencional per cada xarxa de serveis : aéria i/o enterrada per vorera o calgada; servituds de paral-lelismes i
de creuaments en xarxes enterrades. La secci6 enterrada: necessitats minimes d'espai de vorera. L'escassetat de I'espai viari i la
disposicio en galeries de serveis: tipologies de galeries, el cost i el finangament de I'obra civil.

Objectius especifics:

.- Transmetre a I'alumne els coneixements técnics imprescindibles per a que entengui els requisits tecnologics basics del projecte
d'aquestes altres xarxes de serveis urbans gestionades per companyies privades, no tant per a ser autosuficient en la redaccié
dels projectes, sind per a que al seu moment pugui discutir amb els técnics responsables de les companyies la idoneitat del
dimensionat i de la implantacid i disposicié de les xarxes, per a una correcte coordinacié amb la disposicié dels demés serveis.

.- Fer referéncia als aspectes mes globals de I'estructura i desplegament de la xarxa eléctrica, des de les diferents centrals de
generacio del servei fins a I'abonat: la generacid, el transport en alta i les subestacions; I'avaluacié de la demanda del servei per
als diferents usos urbans; per detenir-se sobretot en el dimensionament, calcul, disposicid i desplegament en |'espai public urba
de la xarxa de distribucié en mitja i baixa tensio fins I'abonat.

.- Obrir cami a la transparéencia tecnologica a d'altres tecnics no lligats a les respectives companyies de serveis que cada vegada
més hauran d'actuar d'arbitres de les decisions d'implantacié d'aquests serveis en la via publica o de coordinadors en projectes
unitaris d'urbanitzacio.

.- Disposar adecuadament el tracat i disposici6 de les linies i elements de mitja i baixa tensié en coordinacié amb la parcel-lacid,
edificacio i I'espai public.

.- Entendre I'abast urba de subministrament de poténcia de les seccions convencionals de les linies en mitja, baixa tensid i
centres transformadors.

.- Entendre la necessitat de fixar un ordre espacial de la disposicié dels serveis, ja que en darrera instancia es un ordre economic
en la construccio de la ciutat.

.- Dotar al futur I'enginyer dels coneixements tecnologics minims que possibilitin el dialeg tecnic amb els responsables de les
companyies de serveis per assolir una optima coordinacié en la implantacié i disposicié d'aquestes xarxes en |'espai public urba.
.- Obrir el cami a la transparéncia tecnologica a d'altres técnics no lligats a les respectives companyies de serveis que cada
vegada més hauran d'actuar d'arbitres de les decisions d'implantacié d'aquests serveis en la via publica o de coordinadors en
projectes unitaris d'urbanitzacio.

.- Arbitrar en la planificacié i coordinacié publica de les decisions de les companyies, de la coordinacié en la implantacid dels
serveis en |'espai viari.

.- Reclamar la necessitat d'avancar cap a la solucié futura de galeries de serveis en aquells cassos en que la densitat dels serveis i
I'oportunitat de les noves actuacions en la construccid de I'espai urba aixi ho exigeixin.

Dedicacié: 7h 11m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 11m
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TEMA VII: El cost de la urbanitzacio.

Descripcio:

7.1.- Variables explicatives del cost de la urbanitzacié: Nivells de servei minims i estandars per a cada servei. L'eficiencia de
I'ordenacioé superficial, lineal i la distribucié parcel-laria. Les economies d'escala pel tamany de I'actuacid: avaluacié del cost pel
meétode MSV (INCASOL) i d'altres. La densitat d'Us i el cost unitari de produccié de sol i sostre urbanitzat.

7.2.- Participacié dels diferents serveis en el cost de produccié de la urbanitzacié convencional del carrers. El sobrecost
d'implantar galeries de serveis i la xarxa de recollida pneumatica de residus solids urbans.

7.3.- Teoria dels llindars economics al creixement urba segons Malisz. Tipus de llindars; aplicacions a la planificacié territorial;
indivisibilitat de les obres publiques de proveiment de serveis.

7.4.- El cost del manteniment dels serveis a la urbanitzacid. Influéncia dels parametres urbanistics d'eficieéncia lineal, superficial i
densitat.

Objectius especifics:

- Possibilitar la dotacié dels serveis de la urbanitzacié en el temps, a mesura que es consolida I'actuacio i el nivell de renda dels
habitants.

.- Buscar sistemes més flexibles i elastics a la consolidacid dels elements de la urbanitzacié amb la possibilitat que s'addicionin en
el temps.

.- Relacionar diferents variables d'ordenacié de I'actuacié urbanistica amb el cost de la urbanitzacié.

.- Evidenciar el fort impacte en el cost unitari referit al sol net i a la parcel-la que té I'ordenaci¢ fisica adoptada, I'eficiencia
superficial i lineal del viari respecte el sol total de I'actuacio.

.- Valorar el cost de la urbanitzacié segons el la grandaria de I'actuacié mesurada en superficie viaria, com a reconeixement de les
economies d'escala de la produccié del viari urbanitzat, o com a combinacié de les variables de superficie i longitud del viari
urbanitzat.

.- Destacar la poca influéncia de la densitat d'Us residencial o si es vol de la edificabilitat bruta del sector en la variaci6 del cost
unitari de produccioé del sol urbanitzat.

Dedicacié: 9h 36m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de la mitjana de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les corresponents dels
treballs de curs.

L'avaluacié continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta).

La qualificacié d'ensenyaments dels treballs de curs, és la mitjana dels treballs d'aquest tipus.
Les proves d'avaluacio consten d'una part amb qlestions sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de |'assignatura pel

que fa al coneixement o la comprensio, i d'un conjunt d'exercicis d'aplicacio.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza algun dels treballs de curs o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacié zero.
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