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Guia docent
250554 - FOMATMEDAM - Fonaments Matemàtics Pel Medi
Ambient

Última modificació: 01/10/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN CIÈNCIES I TECNOLOGIES DEL MAR (Pla 2018). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: FRANCISCO JAVIER MARCOTE ORDAX

Altres: M. ROSA ESTELA CARBONELL, FRANCISCO JAVIER MARCOTE ORDAX

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13388. Dominar i aplicar el lèxic i conceptes propis de les Ciències i Tecnologies del Mar i d'altres camps relacionats.
13390. Establir una bona pràctica en la integració de tècniques numèriques, de laboratori i camp habituals en l'anàlisi de qualsevol
problema relacionat amb el medi marí.

Genèriques:
13380. Desenvolupar una activitat professional en el camp de les Ciències i Tecnologies del Mar.
13381. Abordar de manera integradora l'anàlisi i preservació del medi ambient marí amb criteris de sostenibilitat.

METODOLOGIES DOCENTS

Es donaran classes teòriques, de resolució de problemes i pràctiques. L'assignatura és de caràcter presencial i s'avaluarà el treball a
classe, a més dels exàmens proposats per al curs. Es valorarà molt positivament la participació a classe. L'assistència a classe no serà
suficient per aprovar l'assignatura, el que comporta que l'estudiant ha de dedicar unes 4 hores de mitjana setmanals a l'estudi fora de
classe. S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjançant el campus virtual ATENEA: continguts, programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia. Setmanalment, es faran 4h de classe + 2h de taller (on es resoldran
dubtes, s'aclariran conceptes, es practicarà més la resolució de problemes, etc.).
Part  dels  continguts  de  l'assignatura  es  poden  derivar  cap  a  un  autoaprenentage  online  (supervisat  pel  professor)  amb  la
corresponent substitució de la càrrega lectiva presencial equivalent per activitats presencials d'aprofondiment, resolució de dubtes o
d'intensificació sobre altres continguts del temari.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura es proporcionarà alguns aspectes matemàtics bàsics per comprendre relacions existents entre diferents
paràmetres ambientals. Es posarà èmfasi en l'ensenyament d'un bloc d'eines matemàtiques bàsiques (espais mètrics, anàlisi de
funcions, operacions matricials i resolució de sistemes d'equacions) i d'un bloc enfocat en Àlgebra linial.

1.- Soltesa en el maneig d'operacions aritmètiques i operacions i identitats algebraiques. Resolució de sistemes d'equacions lineals,
tant manualment com mitjançant algun programa d'ordinador. Capacitat per interpretar geomètricament els conceptes de càlcul
vectorial.
2.- Capacitat per analitzar successions i sèries en un context de Ciències i Tecnologies.
3.-  Interpretar  espais  vectorials.  Calcular  amb  vectors  i  matrius.  Capacitat  per  resoldre  problemes  d'autovalors  lineals  tant
manualment com mitjançant algun programa d'ordinador. Capacitat per a operar amb tensors.

En aquesta matèria és on s'estableixen les bases en aspectes generalistes, però essencials, de les 5 grans àrees de les Ciències i
Tecnologies del Mar (Química, Biologia, Física, Geologia i Matemàtiques), com una continuació de la formació adquirida al batxillerat ,
però amb un clar enfocament mediambiental i que s'asseuran les bases per a la formació en Ciències i Tecnologies del Mar.

En acabar el curs, l'estudiant haurà hagut de:

a) assolir coneixements i soltesa calculística sobre matrius i sistemes d'equacions lineals, transformacions lineals bàsiques al pla i
l'espai, càlcul diferencial i integral de funcions reals de variable real;

b) adquirir coneixements bàsics sobre l'us de Matlab, havent hagut de practicar amb problemes plantejats en alguns dels temes que
configuren el programa de l'assignatura;

c) iniciar-se en la resolució numèrica d'alguns problemes.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Tema 1: Matrius (I): Sistemes d'equacions lineals

Descripció:
Definicions bàsiques i tipus de matrius. Operacions elementals de fila, mètode de Gauss, rang d'una matriu. Matriu transposada
d'una matriu; peracions elementals de columna. Sistemes d'equacions lineals. Eliminació de paràmetres. Determinants.

Resolució a classe d'alguns problemes d'una llista facilitada als estudiants.
Resolució a classe de problemes per part dels estudiants, sota la supervisió del professor.

Objectius específics:
Aprendre a utilitzar les matrius per a resoldre determinats tipus de problemes. En especial, com resoldre sistemes d'equacions
lineals. Posar de manifest amb exemples els sistemes d'equacions mal condicionats
Aprendre a manipular matrius amb soltesa, i a resoldre els problemes pels quals són especialment útils.
Ajudar individualment els estudiants en aquelles dificultats que es puguin trobar a l'intentar resoldre un problema.

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 14h

Tema 2: Introducció a Matlab

Descripció:
Introducció a Matlab. Instruccions bàsiques.Resolució de sistemes d'equacions lineals: sistemes grans que venen de casos reals;
sistemes mal condicionats

Objectius específics:
Iniciar-se en l'ús de Matlab. Practicar la manipulació matricial i la resolució de sistemes d'equacions lineals

Dedicació: 4h 48m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 2h 48m
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Tema 3: Matrius (II): Producte de matrius

Descripció:
Definicions de combinació lineal i de producte de matrius. Matrius transposada, determinant i rang del producte de matrius.
Relació entre producte matricial i operacions elementals. Matrius inversibles. Càlcul de la matriu inversa pel mètode de Gauss i
per determinants. Matriu d'una aplicació lineal; rotacions i simetries al pla i a l'espai. Traslacions. Tractament amb Matlab.

Resolució a classe de problemes per part dels estudiants, sota la supervisió del professor

Resolució a classe de problemes del Tema 3, d'una llista faclitada als estudiants

Objectius específics:
Aprendre la relació entre producte de matrius i les operacions elementals. Saber calcular la inversa d'una matriu. Saber trobar la
matriu associada a una aplicació lineal; cas particular; rotacions i simetries al pla i l'espai.
Ajudar individualment els estudiants en aquelles dificultats que es puguin trobar a l'intentar resoldre un problema
Aprendre a manipular matrius amb soltesa, i a resoldre els problemes pels quals són especialment útils

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 14h

Tema 4: Funcions reals de variable real: càlcul diferencial

Descripció:
Funcions elementals. Límits i indeterminacions. Continuïtat.
Funcions definides a trossos. Derivabilitat; regles de derivació, regla de la cadena, derivada logarítmica. Problemes d'extrems.
Dibuix de funcions: a mà i amb Matlab.

Resolució a classe de problemes del Tema 4, d'una llista faclitada als estudiants
Resolució a classe d'un problema per part dels estudiants, sota la supervisió del professor

Objectius específics:
Recordar els conceptes bàsics del càlcul diferencial d'una variable. Tractament de funcions amb Matlab.
Saber identificar quan una funció és o no derivable en un punt. Resoldre problemes d'extrems i d'optimització.
Ajudar individualment els estudiants en aquelles dificultats que es puguin trobar a l'intentar resoldre un problema

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 14h
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Tema 5: Funcions reals de variable real: càlcul integral

Descripció:
La integral definida com a àrea sota una corba. Primitives i regla de Barrow. Canvi de variable. Càlcul d'àrees i volums de
revolució. Càlcul numèric d'integrals (trapezis, Simpson). Tractament amb Matlab.

Resolució a classe de problemes del Tema 5, d'una llista faclitada als estudiants
Resolució a classe de problemes per part dels estudiants, sota la supervisió del professor

Objectius específics:
Aprendre a interpretar la integral definida com a àrea sota una corba, i la relació entre integrals i primitives. Veure com es pot
aproximar numèricament el valor d'una integral. Calcular integrals amb Matlab. Veure aplicacions de la integral al càlcul d'àrees,
volums de revolució, etc.
Aprendre las utilitats del càlcul integral. Saber calcular integrals definides tant analíticament com numèricament.
Ajudar individualment els estudiants en aquelles dificultats que es puguin trobar a l'intentar resoldre un problema

Dedicació: 28h 47m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autònom: 16h 47m

Tema 6: Introducció a la Geometria al pla i a l'espai

Descripció:
Concepte d'espai afí. Varietats lineals: punts, rectes i plans. Equacions de rectes i plans.Posicions relatives. Perpendicularitat.
Distància entre dues varietats lineals Parametrització de corbes.

Resolució a classe de problemes del Tema 6, d'una llista faclitada als estudiants
Resolució a classe de problemes per part dels estudiants, sota la supervisió del professor

Objectius específics:
Recordar els conceptes relatius a la geometria al pla i l'espai. Adquirir coneixements sobre parametrització de corbes
Resoldre problemes d'incidència, posició relativa i perpendicularitat de varietats lineals. Saber realitzar la parametrització
d'algunes corbes
Ajudar individualment els estudiants en aquelles dificultats que es puguin trobar a l'intentar resoldre un problema

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autònom: 14h

Avaluacions

Dedicació: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 8h 23m
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota de l'assignatura s'obtindrà a partir de:

- Algunes Activitats de Treball Autònom on es prioritza aprenentatge online en el marc del projecte EngiMath@UPC+ (nota total: NTA,
sobre 10 punts).
- Un Test després dels temes 1, 3, 4 i/o 5 (nota promig: NTE, sobre 10 punts).
- Dos Exàmens (E1 i E2, notes: NE1 i NE2, sobre 10 punts cadascuna).

Els continguts dels exàmens E1 i E2 estaràn d'acord amb tota la matèria impartida des de l'inici del curs.

La Nota Final de l'assignatura serà:

Nota Final = 0,1*NTA + 0,3*NTE + 0,2*NE1 + 0,4*NE2

CRITERIS D'ADMISSIÓ I QUALIFICACIÓ A REAVALUACIÓ:
Els estudiants suspesos a l'avaluació ordinària que s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluació de l'assignatura suspesa
tindran opció a realizar una prova de reavaluació en el periode fixat en el calendari acadèmic. No podran presentar-se a la prova de
reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja l'hagin superat ni els estudiants qualificats com
a no presentats. La qualificació màxima en el cas de reavaluació serà de cinc (5.0). La no assistència d'un estudiant convocat a la
prova de reavaluació, celebrada en el periode fixat, no podrà donar lloc a la realització d'una altra prova amb data posterior. Es
realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que per causa de força major acreditada no hagin pogut realitzar
algunes de les proves d'avaluació continuada. Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a petició
del professor responsable de l'assignatura, i es realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

A cada activitat d'avaluació no realitzada en el periode programat se li assignarà una puntuació de zero.

Tret que el profesor responsable ho autoritzi expressament, per a la realització de les proves d'avaluació presencials no es podrà dur
calculadora, telèfon móbil, apunts, llibre, ni cap altre dispositiu (electrònic o d'altre tipus) que permeti emmagatzemar, rebre, enviar o
consultar informació sobre l'assignatura i/o manipular expressions matemàtiques.
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