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Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN CIÈNCIES I TECNOLOGIES DEL MAR (Pla 2018). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: PABLO SAEZ VIÑAS

Altres: FRANCISCO JAVIER OZON GORRIZ, PABLO SAEZ VIÑAS

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13388. Dominar i aplicar el lèxic i conceptes propis de les Ciències i Tecnologies del Mar i d'altres camps relacionats.
13390. Establir una bona pràctica en la integració de tècniques numèriques, de laboratori i camp habituals en l'anàlisi de qualsevol
problema relacionat amb el medi marí.

Genèriques:
13380. Desenvolupar una activitat professional en el camp de les Ciències i Tecnologies del Mar.
13381. Abordar de manera integradora l'anàlisi i preservació del medi ambient marí amb criteris de sostenibilitat.

METODOLOGIES DOCENTS

Es donaran classes teòriques, de resolució de problemes i pràctiques. L'assignatura és de caràcter presencial i s'avaluarà el treball a
classe, a més dels exàmens proposats per al curs. Es valorarà molt positivament la participació a classe. L'assistència a classe no serà
suficient per aprovar l'assignatura, el que comporta que l'estudiant ha de dedicar unes 4 hores de mitjana setmanals a l'estudi fora de
classe. S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjançant el campus virtual ATENEA: continguts, programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura es proporcionaran alguns aspectes matemàtics per entendre processos naturals ambientals. Es posarà èmfasi
en el desenvolupament de sèries, funcions que descriuen corbes en 2 i 3 dimensions, i en la introducció de mètodes numèrics per a la
solució de sistemes d'equacions no lineals.

1.- Relacionar les equacions diferències ordinàries (EDOs) amb processos mediambientals. Capacitat de resoldre EDOs en condicions
senzilles que permetin realitzen una anàlisi d'aquestes solucions, incloent un estudi paramètric.
2.- Resoldre problemes de processos mediambientals que involucrin la minimització de funcions de diverses variables, incloent la seva
integració i anàlisi.
3.- Utilitzar les sèries de Fourier a la resolució de problemes de processos mediambientals.

Aquesta matèria està orientada a generar una ampliació de la formació bàsica, ampliant els coneixements generalistes adquirits en la
primera matèria, però enfocats més al medi marí, introduint l'alumnat en aspectes rellevants que seran abordats amb més profunditat
al llarg de la carrera.

Aquesta assignatura aprofundeix els temes tractats a Fonaments per al Medi Ambient i n'introdueix alguns de nous. En general es
posa molt d'ènfasi en les aplicacions de les matemàtiques a problemes reals. La teoria que s'hi explica és la suficient per a entendre
els processos de construcció de models dels diversos problemes que després requereixen l'ús de software de càlcul numèric (Matlab)
per a la seva resolució efectiva.

L'objectiu genèric essencial és integrar dins de l'assignatura els processos de modelització i de resolució numèrica necessaris per al
tractament de problemes reals. Al final del curs l'estudiant ha de ser capaç de formular el problema, escriure un petit codi Matlab per
a resoldre'l (fent servir les funcions de Matlab), interpretar els resultats i poder representar-los gràficament.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Introducció a Matlab

Descripció:
Bucles, condicionals i funcions
Casos pràctics de programació

Dedicació: 36h
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autònom: 21h
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Funcions de múltiples variables

Descripció:
Representació de funcions en Matlab
Derivades parcials i direccionals. Gradient. Regla de la cadena
Representació paramètrica de superfícies
Problemes en aplicacions mediambientals

Dedicació: 52h 48m
Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 30h 48m

Equacions diferencials ordinàries

Descripció:
Introducció. Separació de variables
Equacions lineals amb coeficients constants
Problemes en aplicacions mediambientals

Dedicació: 26h 24m
Grup gran/Teoria: 8h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autònom: 15h 24m

Avaluació

Dedicació: 9h 36m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Aproximació de funcions

Descripció:
Interpolació
Mínims quadrats
Resolució per mètodes numèrics

Dedicació: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 11h 12m
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota de l'assignatura constarà de:

- Treballs pràctics (NA).

- Dos exàmens (NE1 i NE2).

1. Els treballs pràctics (NA) comprendran, entre d'altres, la resolució de problemes i la realització de treballs dirigits.

2. Els continguts dels exàmens NE1 i NE2 estaran d'acord amb tota la matèria impartida des de l'inici del curs.

- L'examen NE1 es farà aproximadament al meitat del quadrimestre i entrarà la matèria impartida fins al moment.

- L'examen NE2 serà un examen final, on entrarà la matèria completa impartida en tot el curs.

La nota dels exàmens serà calculada com:

NE = max (0.3 * NE1 + 0.7 * NE2, NE2)

La Nota Final de la assignatura serà:

Nota Final = 0.25 * NA + 0.75 * NE

Criteris de qualificació i d'admissió a la reavaluació: Els alumnes suspesos a l'avaluació ordinària que s'hagin presentat regularment a
les proves d'avaluació de l'assignatura suspesa tindran opció a realitzar una prova de reavaluació en el període fixat en el calendari
acadèmic. No podran presentar-se a la prova de reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja l'hagin superat ni els estudiants
qualificats com a no presentats. La qualificació màxima en el cas de presentar-se a l'examen de reavaluació serà de cinc (5,0). La no
assistència d'un estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada en el període fixat no podrà donar lloc a la realització d'una
altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que per causa de força major
acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluació continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a petició del professor responsable de l'assignatura, i es
realitzaran dins del període lectiu corresponent.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Els estudiants suspesos a l'avaluació ordinària que s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluació de l'assignatura suspesa
tindran opció a realizar una prova de reavaluació en el periode fixat en el calendari acadèmic. No podran presentar-se a la prova de
reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja l'hagin superat ni els estudiants qualificats com
a no presentats. La qualificació màxima en el cas de reavaluació serà de cinc (5.0). La no assistència d'un estudiant convocat a la
prova de reavaluació, celebrada en el periode fixat, no podrà donar lloc a la realització d'una altra prova amb data posterior. Es
realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que per causa de força major acreditada no hagin pogut realtzar
algunes de les proves d'avaluació continuada. Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a petició
del professor responsable de l'assignatura, i es realitzaran dins del periode lectiu corresponent.
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