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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

13388. Dominar i aplicar el léxic i conceptes propis de les Ciencies i Tecnologies del Mar i d'altres camps relacionats.

13390. Establir una bona practica en la integracié de teécniques numeriques, de laboratori i camp habituals en I'analisi de qualsevol
problema relacionat amb el medi mari.

13394. Abordar els processos més rellevants i les seves interaccions en relacié als seus components fisica / quimica / biologica /
geologica, aplicant els criteris i coneixements técnics i cientifics.

13395. Plantejar, avaluar i proposar solucions amb / sobre la base de criteris cientifics i técnics als diferents conflictes d'Us i
explotacié en el medi mari i costaner dels recursos de tota mena.

13397. Realitzar estudis d'impacte, ordenacio i proteccié de I'espai mari i zona terrestre adjacent, incloent-hi les corresponents
infraestructures i els seus impactes.

13407. Aplicar les eines necessaries per analitzar els aspectes econdomics i legals de les actuacions i impactes en el medi mari,
incloent I'assessorament técnic i representacié d'empreses i administracions.

Geneériques:

13380. Desenvolupar una activitat professional en el camp de les Ciéncies i Tecnologies del Mar.

13381. Abordar de manera integradora I'analisi i preservacié del medi ambient mari amb criteris de sostenibilitat.

13382. Aplicar métodes i técniques habituals en oceanografia i clima marins, abastant conjuntament els aspectes fisics, quimics,
geologics i biologics.

13383. Desenvolupar un marc conceptual que lligui els aspectes cientificotecnologics i de gestidé per als recursos marins, explicitant
les interaccions amb infraestructures marines i plans d'ordenacié en zones costaneres.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials a l'aula.

Es dediquen a classes teoriques 2 hores en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria, presenta
exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 2 hores a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I'estudiantat. Es realitzen exercicis practics per tal de
consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en que es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura s'introduira I'alumnat a aspectes basics de meteorologia i clima i es revisaran els processos relacionats amb el
cicle hidrologic, la seva relacié amb la transformacio de la superficie terrestre, les aportacions relacionats d'aigua dolca, sediments i
nutrients al mar, i la seva relacié amb la zona costanera.

1.- Identificar els principals agents del cicle hidrologic costaner, els principals processos fisics associats aixi com la seva quantificacid
mitjangant modelatge matematic.

2.- Capacitat per a realitzar un estudi de modelatge hidrologic en una conca, aixi com dels aspectes de qualitat i gestié dels recursos
hidrics superficials.

3.- Capacitat per a realitzar un estudi de modelatge hidrogeolodgic en un aquifer, aixi com del transport de contaminants, incloent
aspectes de qualitat i de gestid dels recursos hidrics subterranis.

Aquesta materia s'enfoca a posar en relleu aspectes relacionats amb I'estat de salut del medi mari, orientats fonamentalment a dos
aspectes ben diferenciats pero complementaris. D'una banda, els aspectes ecologics, ecosistémics i mediambientals, que donaran a
I'alumnat una visi6 especifica dels problemes mediambientals presents en el medi mari, produits per I'Us i explotacié dels recursos que
proporciona.

D'altra banda, aquesta matéria representa una transicié de coneixements per a I'alumnat entre I'Ampliacié de la matéria de Ciéncies
Basiques, a la matéria de Ciéncies i Técniques Aplicades.

L'objectiu central proposat per a l'assignatura és introduir els aspectes basics de meteorologia, clima i hidrologia necessaris per
entendre els processos de l'cicle hidrologic, i en particular per comprendre els processos hidrometeorologics claus en la interaccio
atmosfera-oceans, atmosfera-hidrosfera i sistemes fluvials- aquifers-zona costanera.

Per a aix0 primer s'aborda la descripcié i la quantificacié dels processos de I'cicle hidrologic atmosféric d'interaccié ocea-atmosfera,
transport atmosferic, inestabilitat atmosferica i generacié de precipitacié. A continuacid, la descripcid i la quantificacié dels processos
de I'cicle hidrologic continental, fent particular émfasi en els de generacié d'escorrentia i de transport tant fluvial com enmig saturat i
no saturat. Finalment es descriu la relacié d'aquests fenomens de transport amb les aportacions d'aigua dolga, sediments i nutrients a
la mar.

Els objectius especifics son:

1.- Identificar els principals fenomens de I'cicle hidrologic, els principals processos fisics associats, aixi com la seva quantificacié
mitjancant modelitzacié matematica.

2.- Adquirir els coneixements necessaris per poder interpretar els mapes i productes proporcionats per observacions i previsions de
models meteorologics usualment disponibles. En particular per poder interpretar diverses situacions meteorologiques i la seva relacié
amb la generacié de precipitacid i d'onatge.

3.- Adquirir els coneixements necessaris per a realitzar un estudi de quantificacié hidrologica basica en una conca, incloent la
quantificacio de la pluja esperable amb un cert llindar de probabilitat, la caracteritzacié de I'hidrograma associat i el flux cap, ia la
zona saturada. Es posara émfasi en la nocié de risc, amb aplicacié a la gestid dels recursos hidrics a la comprensié de I'fenomen de
les crescudes i inundacions i les implicacions sobre la qualitat de el recurs.

4.- Comprendre els fenomens de transport que es donen en |'atmosfera, els aqiifers i els rius i la seva interacci6 amb la zona
costanera.

L'enfocament de I'assignatura és poder proporcionar no només una descripcio basica d'aquests processos, sind també els metodes per
estimar les variables claus en el cicle hidrologic.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Introduccio a I'assignatura

Descripcio:

Introducci6 a I'Assignatura

El cicle hidrologic. Processos hidrometeorologics. Interaccions oceans-atmosfera-hidrosfera continental. Temps de residéncia
mitjans. Balang hidric. Disponibilitat d'aigua dolca a escala planetaria

Objectius especifics:

Introduccié general de I'assignatura

Introduccié general al cicle hidrologic planetari i als processos hidrometeorologics que el conformen, posant I'accent en la relacié
amb els oceans i amb la importancia per als éssers vius i la societat humana a I'estar lligat a la disponibilitat d'aigua dolga,
essencial per a la vida al planeta

Dedicacié: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 5h 36m

CICLE HIDROLOGIC ATMOSFERIC

Descripcio:

Processos i variables atmosfériques. Equacions basiques. Observacions. Masses d'aire. Fronts. Interaccié mar-terra-ocea.
Ciclogénesi.

1. Termodinamica de l'aire sec i de I'aire humit. Processos adiabatics i pseudoadiabaticos. Humitat.

2. Estabilitat atmosférica. Processos de generacid dels nuvols i de la precipitacio.

3. Diagrames termodinamics. Radiosondatges. LCC, CAPE i CIN

4. Exercicis. Interpretacié de radiosondatges i anticipacié de fenomens en funcié dels perfils de pressi6, temperatura i humitat.
1. Processos de generacio de la precipitacid. Processos de creixement de la mida de gotes. Processos convectius i estratiformes.
2. Caracteritzacid. Observacié i principis de mesura. Tipus de precipitacié. 3. Previsié de la precipitacio.

Exercicis

1. Models atmosferics. Models globals, de mesoescala i de molt alta resolucié. Models climatics. 2. Models NWP per a la previsio
de variables meteorologiques. Lead time, Incertesa. Models per conjunts o ensembles. 3. Tipus de productes dels diferents
models. Interpretacié dels productes de models meteorologics.

1. Analisi i interpretacié de diferents tipus de situacions meteorologiques a través dels productes de models de previsié
meteorologica. 2. Exercicis amb les pagines web de METOCAT, AEMET, ECMWF, METEOSWISS I METEOBLUE.

Objectius especifics:

Introduccié a la meteorologia aplicada orientada a comprendre els fenomens de transport atmosféric i d'interaccié ocea
atmosfera.

Introducci6 a la termodinamica atmosférica aplicada a comprendre els fenomens de transport atmosféric d'aigua, energia i
entropia.

L'enfocament és comprendre el fenomen de la precipitacié com el motor dels processos del cicle hidrologic continental, i les
interaccions atmosfera-hidrosfera. S'introdueixen els principis de mesura i estimacié quantitativa, aixi com els métodes per fer
previsio de la precipitacid

Familiaritzar-se amb els diferents tipus de models meteorologics actualment disponibles i amb les seves sortides i productes
entenent-los conceptes basics de com funcionen i les seves limitacions.

Aprendre a gestionar sortides de model meteorologic i comprendre el significat dels diferents productes disponibles amb un
enfocament a I'anticipacio dels fenomens d'interaccié de I'atmosfera amb la hidrosfera i amb els oceans.

Dedicacié: 55h 12m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup mitja/Practiques: 6h

Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 32h 12m
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Treballs, practiquesi avaluacions

Dedicaci6: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 8h 23m
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CICLE HIDROLOGIC CONTINENTAL

Descripcio:

1. La conca hidrologica. Processos a escala de conca. Caracteritzacié geomorfologica de conques. Us de dades de cartografies. 2.
Balang hidric d'una conca.

1. Caracteritzacid estadistica de la precipitacié. Freqiiéncies i periode de retorn. Corbes IDF. 2. Utilitzacié d'eixos probabilistics.
Inferéncia estadistica en variables no gaussianes. Estimacié de freqliencies amb dades reals 3. Exercicis d'hidrologia estadistica.
Extensio a altres variables hidrologiques.

Exercicis

1. Evapotranspiracid. Métodes d'estimacié. Métode de calcul indirecte a través de variables meteorologiques. La importancia de
vent. 2. Flux d'aigua en medi pords no saturat. Porositat, humitat i conductivitat hidraulica. Llei de Darcy. Infiltracid i percolacio.
Aproximacions empiriques a la infiltracio.

1. Processos de generacid d'escolament. Escolament per excés d'infiltracié. Escolament per excés de saturacié. Vess Escolament
ament subsuperficial o interflow. Contribucié del flux en zona saturada. 2. Estudis de camp i observacions. 3. Influéncia dels usos
de terra i de la urbanitzacio6.

1. Cabals. Principis de mesura de cabal. Corbes i estacions d'aforament. 2. Hidrogrames. Caracteritzacié de hidrogrames. Temps
caracteristics. Corbes de cabals classificats. 3. Exercicis amb dades reals.

1. Flux en zona saturada. Potencial hidraulic. Linies de flux i superficies equipotencials. Fluxos regional i local. Arees de recarrega
i descarrega 2. Aquifers. Nivell freatic. Cabals en zona saturada. 3. Fenomens de transport en zona costanera. Intrusié salina.
Exercicis

1. Férmules empiriques de calcul a escala de conca. 2. Pluja efectiva. Retencions. Funcié de produccié. Hidrograma unitari. 3.
Exercicis de calcul de hidrogrames amb dades reals. Introduccié al concepte de model hidrologic.

1. Models hidrologics. Tipus, caracteristiques, dades requerides. Limitacions 2. Esquema conceptual general i diferéncies entre
models. Presentacié i comparacié dels models SCS, top model, HBV i LISFLOOD. 3. Optimitzacié de parametres. Mesures de la
qualitat d'un model. Fonts d'incertesa. 4. Introduccio6 a la practica amb dades reals.

1. Ajust de models sobre la base de dades reals. Funcions objectiu. Analisi de sensibilitat. 2. Exercicis amb dades reals amb els
models SCS, top model i HBV.

Objectius especifics:

Introduccié als processos hidrologics a escala de conca.

Introduccié a I'analisi estadistica de series temporals de dades observades. Exercicis amb Pluges i cabals diaris, medios anuals i
maxims anuals. Lleis de distribucié Probabilitat usuals en I'analisi hidrologic. Calcul de Frequiéncies i Verificacié de la bondat de la
llei de distribuci6 escollides.

Introduccid als processos d'evapotranspiracio i infiltracid amb un enfocament orientat a comprendre la complexitat dels fenomens
i entendre les aproximacions empiriques usualment més utilitzades.

Introduccio als processos de generacié d'escolament amb un enfocament orientat a comprendre la complexitat dels fenomens i
entendre les aproximacions empiriques usualment més utilitzades.

Introduccié als principis de mesura de cabals i exercicis per a I'obtencié de hidrogrames amb dades reals.

Introduccié als processos fonamentals del flux en zona amb un enfocament orientat a comprendre la complexitat dels fenomens i
entendre les interaccions en zones costaneres.

Introduccid a al calcul de hidrogrames en conques a partir de les dades usualment disponibles amb un enfocament orientat a
comprendre la complexitat dels fenomens i aplicar a dades reals les formules empiriques més usuals.

Introduccio a I'is de models hidrologics. Familiaritzacié amb alguns dels més usuals de diferent complexitat. Comprensié de les
limitacions.

Practica enfocada a familiaritzar-se amb el funcionament de models hidrologics amb el suport de programes d'ordinador. Exercicis
de calibratge manual i automatica de parametres sobre la base de dades reals. Comprensié de el grau de complexitat que tenen i
de les limitacions en casos d'Us real.

Dedicacié: 60h

Grup gran/Teoria: 11h
Grup mitja/Practiques: 7h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 35h
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Transport de sediments

Descripcio:

1. Fenomens de transport en I'atmosfera, en rius i en mitjans porosos. 2. Corrents téermiques i de densitat. Flux laminar i flux
turbulent. Fenomens d'arrossegament. Iniciacié de el moviment de sediments. 3. Transport de sediments i nutrients en zona
costanera.

Objectius especifics:
Introduccid als fenomens de transport i revisié dels conceptes basics orientats a preparar les practiques de laboratori.

Dedicaci6: 4h 48m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autdonom: 2h 48m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacié continuada i de les corresponents de laboratori i / 0 aula
informatica.

L'avaluacio continuada consisteix a fer diferents activitats, tant individuals com de grup, de caracter additiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'ella).

Avaluacié continuada:

-Exercicis a classe i informe de les practiques : 20%
-Examen Parcial: 30% (Sense formulari, amb calculadora)
-Examen final: 50%.

La nota de curs s'obté com la mitjana aritmetica ponderada de les notes dels exercicis d'avaluacié continuada (30% de proves a
classe i 20% d'exercicis i informes de practiques lliurables) i de I'examen final (50%)

En cas de no aprovar I'avaluacié continuada, o de no presentar-se a alguna de les activitats avaluables, es podra accedir a un examen
de revaluacié que consisteix en un Unic examen que abarca la totalitat del contingut de I'assignatura.

Aquest examen de reavaluacié permetra obtenir una nota final de curs que com a maxim sera un 5.

La nota del curs sera la nota maxima de les dues possibles (avaluacié continuada i examen de reavaluacid).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les proves o activitats de practiques d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a no
presentat, i es perd el dret a tenir nota per avaluacié continuada. Pero de totes maneres es manté la possibilitat d'accedir a I'examen
de reavaluacio.
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