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Guia docent
250562 - ESTADAMBIE - Estadística Ambiental

Última modificació: 01/10/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN CIÈNCIES I TECNOLOGIES DEL MAR (Pla 2018). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: JOSE LUIS DIAZ BARRERO

Altres: MIQUEL AGUIRRE FONT, JOSE LUIS DIAZ BARRERO

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13388. Dominar i aplicar el lèxic i conceptes propis de les Ciències i Tecnologies del Mar i d'altres camps relacionats.
13390. Establir una bona pràctica en la integració de tècniques numèriques, de laboratori i camp habituals en l'anàlisi de qualsevol
problema relacionat amb el medi marí.
13394. Abordar els processos més rellevants i les seves interaccions en relació als seus components física / química / biològica /
geològica, aplicant els criteris i coneixements tècnics i científics.
13403. Desenvolupar un marc conceptual per abordar la sostenibilitat del medi marí i les activitats soci econòmiques que suporta a
diferents escales, explicitant els efectes del canvi de clima.
13405. Realitzar càlculs, valoracions, peritatges i inspeccions en els mitjans costaner i marí, així com els corresponents documents
tècnics.
13407. Aplicar les eines necessàries per analitzar els aspectes econòmics i legals de les actuacions i impactes en el medi marí,
incloent l'assessorament tècnic i representació d'empreses i administracions.

Genèriques:
13380. Desenvolupar una activitat professional en el camp de les Ciències i Tecnologies del Mar.
13381. Abordar de manera integradora l'anàlisi i preservació del medi ambient marí amb criteris de sostenibilitat.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura s'imparteix en 4 hores a la setmana de classes presencials a l'aula o bé online (segons acordin els òrgans de govern
competents) al llarg de les setmanes lectives del quadrimestre que estableix el calendari acadèmic de l'Escola.
Les sessions es dediquen a Teoria (exposició de conceptes i materials bàsics de la matèria, il·lustrats amb exemples d'aplicació),
Pràctiques d'aula (resolució d'exercicis i problemes) i Pràctiques de Laboratori (realització de càlculs amb programari d'aplicació a
l'assignatura) .

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura s'abordaran els conceptes estadístics bàsics rellevants en les ciències naturals i ambientals per proporcionar
experiència en l'ús correcte i interpretació dels diversos mètodes estadístics utilitzats actualment en l'anàlisi de dades naturals i dades
de simulacions numèriques, fent èmfasi en aspectes fonamentals de estadística descriptiva, probabilitat i transformació de variables
aleatòries. Posteriorment s'abordaran eines d'anàlisi de dades, com teorema de límit central, distribució de dades i anàlisi d'hipòtesis.

1.- Realitzar anàlisis de dades de problemes de processos mediambientals mitjançant eines informàtiques.
2.- Realitzar anàlisis de regressió lineal múltiple mitjançant eines informàtiques.
3.- Realitzar simulacions de dades i transformacions de variables aleatòries, així com emprar distribucions de probabilitat usuals en
Ciències del Mar i realitzar inferència sobre elles.

Aquesta matèria s'enfoca a posar en relleu aspectes relacionats amb l'estat de salut del medi marí, orientats fonamentalment a dos
aspectes ben diferenciats però complementaris. D'una banda, els aspectes ecològics, ecosistèmics i mediambientals, que donaran a
l'alumnat una visió específica dels problemes mediambientals presents en el medi marí, produïts per l'ús i explotació dels recursos que
proporciona.
D'altra banda, aquesta matèria representa una transició de coneixements per a l'alumnat entre l'Ampliació de la matèria de Ciències
Bàsiques, a la matèria de Ciències i Tècniques Aplicades.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Anàlisi exploratòria de dades

Descripció:
En aquest apartat, s'abordaran els tractaments estadístics a què es sotmeten les dades obtingudes mitjançant observació o
mitjançant tècniques experimentals.
En aquest apartat, s'abordaran els tractaments estadístics a què es sotmeten les dades obtingudes mitjançant observació o
mitjançant tècniques experimentals.

Objectius específics:
S'introduiran els conceptes bàsics dels estadístics que permeten establir descriptors i comparacions entre dades.
S'introduiran als alumnes els conceptes bàsics dels estadístics

Dedicació: 16h 48m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 9h 48m
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Introducció a la Teoria de la Probabilitat

Descripció:
S'introdueix l'alumnat sobre els conceptes de probabilitat
S'introdueix l'alumnat sobre els aspectes bàsics de probabilitat com a tècnica predictiva.

Objectius específics:
Conèixer els conceptes i mètodes de la Teoria de la Probabilitat
Mostrar a l'alumnat conceptes bàsics de comptatge, permutacions, combinacions, probabilitat d'esdeveniments, probabilitat
condicional, etc.

Dedicació: 21h 36m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Aprenentatge autònom: 12h 36m

Variables aleatòries i distribucions de probabilitat

Descripció:
S'introdueix l'alumnat als aspectes bàsics de variables aleatòries (contínues o discontínues) com a valors afectades per l'atzar.
Exercicis de variables aleatòries i de distribucions de probabilitat

Objectius específics:
Es mostrarà l'alumnat a treballar amb variables aleatòries de manera Solidad mitjançant experiments aleatoris per al seu
tractament estadístic per a establir relacions funcionals entre els elements d'un espai mostral (associats a un experiment) i
nombres reals.
Dominar les variables aleatòries i les distribucions de probabilitat

Dedicació: 21h 36m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Aprenentatge autònom: 12h 36m

Inferència: mostreig i estimació

Descripció:
Mostrar a l'alumnat com obtenir informació estadística sobre poblacions nombroses mitjançant estudis de mostres amb
representació significativa (submostres), que permetin un estudi fiable del total de la població.
Mostrar a l'alumnat com obtenir informació estadística sobre poblacions nombroses mitjançant estudis de mostres amb
representació significativa (submostres), que permetin un estudi fiable del total de la població.

Objectius específics:
Mostrar a l'alumnat tècniques de selecció de mostres amb una mida més reduïda i absència de biaixos.
Mostrar a l'alumnat tècniques de selecció de mostres amb una mida més reduïda i absència de biaixos.

Dedicació: 16h 48m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 9h 48m
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Contrastos d'hipòtesis

Descripció:
Es mostrarà a l'alumnat els procediments per acceptar o rebutjar una hipòtesi que s'emet sobre un paràmetre o qualsevol altra
característica de la població.

Es mostrarà a l'alumnat els procediments per acceptar o rebutjar una hipòtesi que s'emet sobre un paràmetre o una altra
característica de la població.

Objectius específics:
S'ensenyarà a l'alumnat a formular un test d'hipòtesis sobre una població mitjançant la formulació de les hipòtesis nul·les i les
hipòtesis alternatives de contrast. Es farà especial èmfasi en la utilització del p-valor per a determinar la versemblança i el risc de
prendre com adequada qualsevol de les hipòtesis plantejades.
S'ensenyarà a l'alumnat a formular un test d'hipòtesis sobre una població mitjançant la formulació de les hipòtesis nul·les i les
hipòtesis alternatives de contrast. Es farà especial èmfasi en la utilització del p-valor per a determinar la versemblança i el risc de
prendre com adequada qualsevol de les hipòtesis plantejades.

Dedicació: 16h 48m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 9h 48m

Regressió lineal simple

Descripció:
Introducció a la regressió lineal
Exercicis i problemes de regressió lineal

Objectius específics:
Conèixer i aplicar els mètodes de regressió lineal
Conèixer i aplicar la regressió lineal

Dedicació: 16h 48m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 9h 48m

Laboratori Informàtic

Descripció:
Software estadístic: Excel, Minitab, R,...

Objectius específics:
Mostrar als estudiants les eines informàtiques per a resolució de problemes i pràctiques.

Dedicació: 19h 12m
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autònom: 11h 12m

Avaluació

Dedicació: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 8h 23m
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Es realitzen dos exàmens al llarg del;quadrimestre:
* EP1 = Examen Parcial 1, pes = 50% de la qualificació de l'assignatura.
* EP2 = Examen Parcial 2, pes = 50% de la qualificació de l'assignatura.
Si la qualificació obtinguda (EP1 + EP2) / 2 supera l'aprovat, és a dir, és més gran o igual a 5 punts sobre 10, llavors l'assignatura
s'aprova per curs. En cas contrari, cal anar a l'examen de reavaluació. La reavaluació (R) consistirà en un únic examen que abasta tot
el contingut del curs. La nota màxima de la reavaluació serà de cinc (5.0) i la nota final del curs serà la nota màxima entre l'avaluació
ordinària i l'examen de re-avaluació.
-La nota EP1=0.25*Teoria+0.25*Pràctiques+0.5*Problemes.
-La nota EP2=0.25*Teoria+0.25*Pràctiques+0.5*Problemes.
-La nota R=0.25*Teoria+0.25*Pràctiques+0.5*Problemes.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori en el periode programat, es considerarà com a puntuació zero.

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Devore, J. L.; Berk, K. N.; Carlton, Matthew A. Modern mathematical statistics with applications. 3rd ed. Cham, Switzerland:
Springer, 2021. ISBN 9783030551582.
-  Devore,  J.  L..  Probability  and  Statistics  for  Engineering  and  the  Sciences.  8a  ed.  Belmont,  CA:  Brooks/Cole,  2012.  ISBN
9780840068279.
- Canavos, G. C.. Probabilidad y estadística: aplicaciones y Métodos.. México [etc.]: McGraw Hill, 2000. ISBN 9684518560.

Complementària:
- Ang, A. H-S.; Tang, W.H.. Probability concepts in engineering: emphasis on Applications to Civil and Environmental Engineering.
2nd. New York: Wiley, 2007. ISBN 9780471720645.
- Ross, S.M. Introduction to probability and statistics for engineers and scientists. 5th ed. Oxford: Academic Press, 2014. ISBN
9780123948113.


