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Guia docent
250567 - METESTCIMA - Mètodes Estadístics en Ciències del Mar

Última modificació: 01/10/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Camins, Canals i Ports de Barcelona
Unitat que imparteix: 751 - DECA - Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental.

Titulació: GRAU EN CIÈNCIES I TECNOLOGIES DEL MAR (Pla 2018). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: JOSE LUIS DIAZ BARRERO

Altres: JOSE LUIS DIAZ BARRERO, MATTEO GIACOMINI

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13388. Dominar i aplicar el lèxic i conceptes propis de les Ciències i Tecnologies del Mar i d'altres camps relacionats.
13390. Establir una bona pràctica en la integració de tècniques numèriques, de laboratori i camp habituals en l'anàlisi de qualsevol
problema relacionat amb el medi marí.
13394. Abordar els processos més rellevants i les seves interaccions en relació als seus components física / química / biològica /
geològica, aplicant els criteris i coneixements tècnics i científics.
13403. Desenvolupar un marc conceptual per abordar la sostenibilitat del medi marí i les activitats soci econòmiques que suporta a
diferents escales, explicitant els efectes del canvi de clima.
13405. Realitzar càlculs, valoracions, peritatges i inspeccions en els mitjans costaner i marí, així com els corresponents documents
tècnics.
13407. Aplicar les eines necessàries per analitzar els aspectes econòmics i legals de les actuacions i impactes en el medi marí,
incloent l'assessorament tècnic i representació d'empreses i administracions.

Genèriques:
13380. Desenvolupar una activitat professional en el camp de les Ciències i Tecnologies del Mar.
13381. Abordar de manera integradora l'anàlisi i preservació del medi ambient marí amb criteris de sostenibilitat.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes.

Es dediquen a classes teòriques 2 hores , en què el professorat exposa els conceptes i materials bàsics de la matèria, presenta
exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 2 hores , a la resolució de problemes amb software especilitzat i a una major interacció amb l'estudiantat. Es realitzen
exercicis pràctics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i específics.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura de abordaran mètodes estadístics que permeten explicar correlacions i dependències de processos naturals i
antropogènics al mar, fent èmfasi en aspectes fonamentals d'estadística exploratòria com l'anàlisi descriptiva de dades multivariants,
distribució bi-variada, models d'extrems, anàlisi de components principals, models de regressió, mètodes d'agrupació i classificació i
introducció a l'estadística Bayesiana.

1.- Analitzar de manera crítica una base de dades multivariant (sigui d'escala real, positiva, direccional o composicional) mitjançant
tècniques exploratòries (e.g. biplot) i descriptives (e.g. PCAS).
2.- Establir models de regressió múltiple i generalitzacions senzilles d'ells (e.g. ANOVA). Interpretar els diagnòstics sobre els models,
així com analitzar críticament els seus usos predictius.
3.- Classificar i discriminar bases de dades multivariants de gran capacitat amb mètodes de classificació supervisada i no supervisada,
per a la seva posterior anàlisi i interpretació crítica.

En aquesta matèria és on es busca que l'alumnat obtingui una visió de problemes mediambientals reals en el medi marí sota una
perspectiva que combina, d'una banda, la química i la biologia, així com les tècniques matemàtiques per abordar aquests problemes
(Ecologia Marina, ecosistemes i Processos Productius) i per una altra, les eines de química, biologia i física (Contaminació Marina.
Origen, Transport i Impactes), que es necessiten per resoldre problemes habituals en les aigües costaneres i de plataforma.

Aquesta matèria, a més, inclou tècniques aplicades en la visualització, interpretació i resolució dels problemes abordats en aquesta
mateixa matèria.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Tema1: Revisió de conceptes bàsics pels mètodes estadistics

Descripció:
Distribucions de probabilitat. Estimació de parámetres i test d'hipòtesi. Analisi ANOVA.
Problemes sobre els contiguts del Tema 1.
Estudi dels continguts del tema 1 amb el software estadístic adient.

Objectius específics:
Revisar els conceptes bàsics necessaris pels mètodes estdistics.
Practicar amb els conceptes del Tema 1.
Pràctiques amb sofware estadístic (excel, minitab o R).

Dedicació: 36h
Grup gran/Teoria: 9h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 21h
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Tema 2: Regressió linial

Descripció:
Regressió linial simple i múltiple. Aplicacions.
Problemes sobre els contiguts del Tema 2.
Practicar sobre el model de regresió amb el software estadístic adient.

Objectius específics:
Apendre a obtenir i utilitzar els models de regressió linial i aplicar-los a problemes pràctics.
Pràctiques amb sofware estadístic (excel, minitab o R) sobre els continguta del Tema 2.
Pràctiques amb sofware estadístic (excel, minitab o R).

Dedicació: 28h 47m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 16h 47m

Tema 3: Regressió logística i polinómica

Descripció:
Regressió logística i polinómica. Models de regressió multiple.
Problemes sobre els continguts del Tema 3.
Practicar sobre el model de regresió logística i polinómica amb el software estadístic adient.

Objectius específics:
Analitzar els models no linials de regressió multiple.
Pràcticar amb software estadístic (excel, minitab o R) sobre els contiguts del Tema 3.
Pràcticar amb sofware estadístic (excel, minitab o R) els contiguts del Tema 3.

Dedicació: 28h 47m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 16h 47m

Tema 4: Estadística Bayesiana. Estadística d'extrems i sèries temporals

Descripció:
Introducció a l' estadistica bayesiana. Estadística d'extrems i sèries temporals.
Problemes sobre els continguts del Tema 4.
Practicar els continguts del Tema 4 amb el software estadístic adient.

Objectius específics:
Apendre els conceptes bàsics de la estadística bayesiana de la estadística d'extrems i de les sèries temporals.
Pràcticar amb software estadístic (excel, minitab o R) sobre els contiguts del Tema 4.
Pràcticar amb sofware estadístic (excel, minitab o R) els contiguts del Tema 4.

Dedicació: 36h
Grup gran/Teoria: 9h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 21h
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Avaluacions

Dedicació: 14h 23m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 8h 23m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Es realitzen dos exàmens al llarg del;quadrimestre:
* EP1 = Examen Parcial 1, pes = 50% de la qualificació de l'assignatura.
* EP2 = Examen Parcial 2, pes = 50% de la qualificació de l'assignatura.
Si la qualificació obtinguda (EP1 + EP2) / 2 supera l'aprovat, és a dir, és més gran o igual a 5 punts sobre 10, llavors l'assignatura
s'aprova per curs. En cas contrari, cal anar a l'examen de reavaluació. La reavaluació (R) consistirà en un únic examen que abasta tot
el contingut del curs. La nota màxima de la reavaluació serà de cinc (5.0) i la nota final del curs serà la nota màxima entre l'avaluació
ordinària i l'examen de re-avaluació.
-La nota EP1=0.25*Teoria+0.25*Pràctiques+0.5*Problemes.
-La nota EP2=0.25*Teoria+0.25*Pràctiques+0.5*Problemes.
-La nota R=0.25*Teoria+0.25*Pràctiques+0.5*Problemes.

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori en el periode programat, es considerarà com a puntuació zero.
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