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Titulació: GRAU EN CIÈNCIES I TECNOLOGIES DEL MAR (Pla 2018). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: IGNACIO CASANOVA HORMAECHEA

Altres: IGNACIO CASANOVA HORMAECHEA, CRISTINA VALHONDO GONZALEZ

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
13388. Dominar i aplicar el lèxic i conceptes propis de les Ciències i Tecnologies del Mar i d'altres camps relacionats.
13392. Avaluar la bio- i geo-diversitat del medi marí, identificant hàbitats i ecosistemes amb criteris multidisciplinars.
13394. Abordar els processos més rellevants i les seves interaccions en relació als seus components física / química / biològica /
geològica, aplicant els criteris i coneixements tècnics i científics.
13395. Plantejar, avaluar i  proposar solucions amb / sobre la base de criteris científics i  tècnics als diferents conflictes d'ús i
explotació en el medi marí i costaner dels recursos de tota mena.
13397. Realitzar estudis d'impacte, ordenació i protecció de l'espai marí i zona terrestre adjacent, incloent-hi les corresponents
infraestructures i els seus impactes.
13403. Desenvolupar un marc conceptual per abordar la sostenibilitat del medi marí i les activitats soci econòmiques que suporta a
diferents escales, explicitant els efectes del canvi de clima.
13404. Plantejar, planificar i executar investigacions bàsiques i aplicades en l'àmbit de les Ciències i Tecnologies del Mar.
13405. Realitzar càlculs, valoracions, peritatges i inspeccions en els mitjans costaner i marí, així com els corresponents documents
tècnics.
13406. Redactar informes tècnics i divulgar coneixements sobre les diferents components del sistema marí, considerant el marc legal
aplicable.
13407. Aplicar les eines necessàries per analitzar els aspectes econòmics i legals de les actuacions i impactes en el medi marí,
incloent l'assessorament tècnic i representació d'empreses i administracions.

Genèriques:
13380. Desenvolupar una activitat professional en el camp de les Ciències i Tecnologies del Mar.
13382. Aplicar mètodes i tècniques habituals en oceanografia i clima marins, abastant conjuntament els aspectes físics, químics,
geològics i biològics.
13383. Desenvolupar un marc conceptual que lligui els aspectes cientificotecnològics i de gestió per als recursos marins, explicitant
les interaccions amb infraestructures marines i plans d'ordenació en zones costaneres.
13385. Aplicar coneixements i  experiència acadèmica sobre els recursos biòtics i  abiòtics del  medi marí,  explicitant les seves
interaccions amb les activitats socioeconòmiques que en ell es desenvolupen.
13386. Abordar i transmetre estudis en les diferents línies que convergeixen en les Ciències i Tecnologies del Mar.
13387. Combinar la preservació amb l'activitat econòmica en el marc de la legislació vigent fomentant el desenvolupament d'una
consciència social i ambiental.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2.3 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup gran) i 1.2 hores setmanals amb la meitat de
l'estudiantat (grup mitjà).

Es dediquen a classes teòriques 2.3 hores en grup gran, en què el professorat exposa els conceptes i materials bàsics de la matèria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.2 hores (grup mitjà), a la resolució de problemes amb una major interacció amb l'estudiantat. Es realitzen exercicis
pràctics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i específics.

La resta d'hores setmanals es dediquen a pràctiques de laboratori.

S'utilitza  material  de  suport  en format  de pla  docent  detallat  mitjançant  el  campus virtual  ATENEA: continguts,  programació
d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En  aquesta  assignatura  s'abordaran  aspectes  fonamentals  de  l'oceanografia  química,  amb  èmfasi  en  temes  relacionats  amb
Hidrocarburs sedimentaris, biomarcadors biomineralización. Biogeoquímica de les produccions primàries marina i terrestre. Història
geològica  i  contemporània  del  cicle  del  carboni,  el  cicle  global  d'oxigen,  nitrogen,  fòsfor,  sofre  i  silici.  Acoblament  de  cicles
biogeoquímics. Efectes antròpics en els cicles biogeoquímics.

1.- Història de la vida. Evolució del metabolisme. Hidrocarburs sedimentaris. Biomarcadors. Biomineralització. Biogeoquímica de les
produccions primàries marina i terrestre. Processos de meteorització.
2.- Història geològica del cicle del carboni. Història contemporània del cicle del carboni. El cicle global d'oxigen. El cicle global del
nitrogen. El cicle global de fòsfor. El cicle global de sofre. Els cicles del silici.
3.- Acoblament de cicles biogeoquímics. Efectes antròpics en els cicles biogeoquímics.

Aquesta matèria està orientada a una formació interdisciplinària d'alt nivell, en abordar en profunditat totes les grans àrees de les
Ciències del Mar (Oceanografia Física, Geològica, Química i Biològica), així com proporcionar unes bases sòlides en programació i
mètodes de resolució de problemes mitjançant l'ús de programes de càlcul en ordinador, que permetin una comprensió integral del
medi marí, dels seus problemes i de les possibles solucions als mateixos.

Aquest curs es pretén com un curs d'introducció a la bioxeoquímica. Els objectius del curs inclouen (1) aprendre els cicles químics
bàsics que es produeixen en els diversos sistemes terrestres i els ambients en què es produeixen aquestes reaccions, (2) comprendre
els conceptes geoquímics bàsics, incloent química redox, termodinàmica, cinètica i àcid base química (3) identificar els procediments i
mètodes típics utilitzats per mesurar aquests processos a la Terra i (4) examinar la literatura relativa a la bioeoquímica.
OBJECTIUS D'APRENENTATGE: L'estudiantat podrà identificar els cicles químics que tenen lloc a la Terra per explicar les diverses
reaccions geoquímiques importants en els cicles biogeoquímics

identificar els ambients en què es produeixen aquests cicles i com es diferencien

identificar revistes clau, literatura i autors que actualment investiguen en les diverses àrees fonamentals de la bioxeoquímica.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup mitjà 15,0 10.00

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Els orígens

Descripció:
Principis de nucleosíntesi. Tipus d'estrelles. Origen dels sistemes planetaris. Orígen de la Terra.
L'atmosfera i els oceans. La vida. Les vies metabòliques. Història planetària comparada: la Terra, Mart i Venus.

Objectius específics:
Identificar els principals mecanismes que van donar orígen als elements químics. Entendre, de manera qualitativa, la relació entre
massa, temperatura i cicle de vida de les estrelles. Saber què és l'acreció i els mecanismes de formació de sistemes planetaris.
Identificar les característiques i formació dels tipus de planetes coneguts. Contextualitzar les hipòtesis sobre l'orígen del sistema
Terra-Lluna en la formació del sistema solar.
Principals hipòtesis sobre l'origen i l'evolució primerenca de l'atmosfera i els oceans. El primer registre d'activitat biològica.
Evolució comparada de la Terra, Mart i Venus.

Dedicació: 9h 36m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 36m

Eines físico-químiques de la Biogeoquímica

Descripció:
Constant d'equilibri aire-aigua (K_aw). Determinació experimental de les constants de Henry. Efectes ambientals en K_aw.
Aerosols.
Equilibri aire-aigua (problemes)
Distribució d'elements i compostos entre sòls, sediments i aigües. Adsorció d'ions metàl·lics. Adsorció de molècules orgàniques.
Equilibri sediment-aigua (problemes)
Tipus de reactors bioquímics. Bioremediació. Bioacumulació.

Objectius específics:
Treballar quantitativament amb el concepte de partició. Aplicacions pràctiques de les característiques de les solucions ideals.
Saber els conceptes bàsics sobre físico-química d'aerosols.
Treballar quantitativament amb el concepte de partició. Saber operar (a nivell introductori) amb els conceptes bàsics de química
de superfícies.
Aplicar els conceptes de la cinética química a la descripció de reaccions amb mediació biològica.

Dedicació: 24h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Aprenentatge autònom: 14h
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L'atmòsfera

Descripció:
Estructura vertical i zonació. El balanç de radiació de la Terra. Estructures de circulació global. Gasos. Aerosols.
Constituents principals: nitrogen i oxigen. Diòxid de carboni. Gasos biogènics traça.
Ozó. CFC. Compostos estratosfèrics de sofre.
Exercicis de química atmosfèrica

Objectius específics:
Repassar i consolidar a nivell professional els coneixements sobre estructura de l'atmosfera. Utilitzar eines i conceptes bàsics de
la Termodinàmica per entendre la distribució d'energia en l'atmosfera i les seves conseqüències.
Entendre les reaccions químiques principals que involucren els components majoritaris de l'atmosfera. Saber identificar i modelar
el paper dels components minoritaris.
Assolir nocions sobre la química d'algunes reaccions importants en l'estratosfera i els seus efectes a escala global.

Dedicació: 19h 12m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 11h 12m

La superfície de la litosfera

Descripció:
Meteorització química. Minerals secundaris. Taxes de la meteorització. Meteorització mecànica. Taxes de denudació total
Capacitat d'intercanvi de cations. Tamponament. Capacitat d'adsorció dels anions. Minerals del fòsfor. Ambients edafològics.
Models de desenvolupament de sòls.
Exercicis de biogeoquímica de sòls

Objectius específics:
Familiaritzar-se amb els tipus principals de reaccions químiques que transformen els minerals primaris de l'escorça terrestre i la
seva evolució temporal.
Entendre els mecanismes que controlen la mobilitat d'elements i compostos en ambients edafològics.

Dedicació: 14h 23m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 2h
Aprenentatge autònom: 8h 23m
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La hidrosfera

Descripció:
Una introducció a la química física de l'aigua. Vinculacions entre sistemes terrestres i aquàtics. Llacs
Rius. Estuaris. Impacte humà en les aigües continentals.
Exercicis de biogeoquímica d'aigües continentals
Circulació i composició de l'aigua oceànica. Producció primària neta. Diagènesi sedimentària.
Cicle del carboni. Cicles dels nutrients. Comunitats d'ambients hidrotermals. El cicle del sofre marí.
Exercicis de biogeoquímica oceànica

Objectius específics:
Repàs del diagrama de fases de l'aigua i les seves implicacions globals en la hidrosfera. Estudi dels intercanvis físics i químics
entre les dieferents masses d'aigua i els sediments i atmosfera. Descripció dels mecanismes de transport físic i químic en els
llacs.
Descripció dels mecanismes de transport físic i químic en els rius i estuaris. Identificar els processos antròpics de canvi de les
aigües continentals
Coneixement de les bases físiques i químiques del cicles biogeoquímics als oceans
Identificar els components principals que influeixen en l'evolució química dels oceans i la seva interacció amb la resta d'esferes
terrestres

Dedicació: 28h 47m
Grup gran/Teoria: 8h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Aprenentatge autònom: 16h 47m

Temes de síntesi

Descripció:
Tema de síntesi.
Tema de síntesi
Tema de síntesi
Temes de síntesi
Tema de síntesi

Objectius específics:
Saber identificar i donar estructura a temes d'interès general. Desenvolupament de les capacitats divulgatives. Des d'un esquema
preliminar, aprendre a anar afegint temes més especialitzats tractats a classe. Desenvolupament d'habilitats tècniques i
artístiques. Format de presentació final: TED Talk
Saber identificar i donar estructura a temes d'interès general. Desenvolupament de les capacitats divulgatives. Des d'un esquema
preliminar, aprendre a anar afegint temes més especialitzats tractats a classe. Desenvolupament d'habilitats tècniques i
artístiques. Format de presentació final: TED Talk
Saber identificar i donar estructura a temes d'interès general. Desenvolupament de les capacitats divulgatives. Des d'un esquema
preliminar, aprendre a anar afegint temes més especialitzats tractats a classe. Desenvolupament d'habilitats tècniques i
artístiques. Format de presentació final: TED Talk
Saber identificar i donar estructura a temes d'interès general. Desenvolupament de les capacitats divulgatives. Des d'un esquema
preliminar, aprendre a anar afegint temes més especialitzats tractats a classe. Desenvolupament d'habilitats tècniques i
artístiques. Format de presentació final: TED Talk
Saber identificar i donar estructura a temes d'interès general. Desenvolupament de les capacitats divulgatives. Des d'un esquema
preliminar, aprendre a anar afegint temes més especialitzats tractats a classe. Desenvolupament d'habilitats tècniques i
artístiques. Format de presentació final: TED Talk

Dedicació: 48h
Grup petit/Laboratori: 20h
Aprenentatge autònom: 28h
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La qualificació de l'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluació continuada i de les corresponents de laboratori i/o aula
informàtica.
Les activitats avaluables inclouen:
- Resolució d'exercicis a través de l'eina Tasques d'Atenea (30%)
- Primer examen parcial (20%)
- Segon examen parcial (20%)
- Activitat de síntesi (30%)

Criteris de qualificació i d'admissió a la reavaluació: Els alumnes suspesos a l'avaluació ordinària que s'hagin presentat regularment a
les proves d'avaluació de l'assignatura suspesa tindran opció a realitzar una prova de reavaluació en el període fixat en el calendari
acadèmic. No podran presentar-se a la prova de reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja l'hagin superat ni els estudiants
qualificats com a no presentats. La qualificació màxima en el cas de presentar-se a l'examen de reavaluació serà de cinc (5,0). La no
assistència d'un estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada en el període fixat no podrà donar lloc a la realització d'una
altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinàries per a aquells estudiants que per causa de força major
acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les proves d'avaluació continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a petició del professor responsable de l'assignatura, i es
realitzaran dins del període lectiu corresponent.
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